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บทคัดย่อ 
 การศึกษาคุณภาพนํ้าและความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชในหนองหาร จังหวัดสกลนคร ในเดือน
กุมภาพันธ์ ถึง สิงหาคม 2556 พบแพลงก์ตอนพืชท้ังหมด 8 ดิวิชัน 109 สปีซีส์  แพลงก์ตอนพืชท่ีเป็นชนิดเด่น
ได้แก่ Microcystis aeruginosa Kützing, Pseudanabaena limnetica Lemmermann และ 

Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszyńska) Seenayya & Subba Raju และพบว่าเมื่อประเมินคุณภาพ
นํ้าโดยใช้ปัจจัยทางกายภาพ เคมีและชีวภาพด้วยลําดับคะแนนอย่างง่าย AARL-PC Score และแพลงก์ตอนพืช
ชนิดเด่น AARL-PP Score สามารถจัดระดับคุณภาพนํ้าในหนองหารให้อยู่ในระดับคุณภาพปานกลาง สามารถ
นําไปใช้อุปโภค บริโภคได้โดยต้องผ่านกระบวนการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน  
คําสําคัญ: คุณภาพนํ้า แพลงก์ตอนพืช หนองหาร 
 

Abstract 
 The study of water quality and diversity of phytoplanktons in the Nong Han reservoir, 
Sakon Nakhon Province were investigated between February –August 2013. It was found that 8 
divisions and 109 species of phytoplanktons. The dominant species were Microcystis aeruginosa 

Kützing, Pseudanabaena limnetica Lemmermann and Cylindrospermopsis raciborskii 

(Woloszyńska) Seenayya & Subba Raju. The water quality were evaluated by physical, chemical 
and biological parameter; AARL-PC Score and the dominant genera of phytoplanktons score; 
AARL-PP Score, it was classified to be in mesotrophic status. The water could be used for 
household consumption after properly treated. 
Keywords: Water quality, Phytoplanktons, Nong Han Reservoir 
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บทนํา  
หนองหาร เป็นแหล่งนํ้าขนาดใหญ่ท่ีมีความสําคัญแห่งหน่ึงในจังหวัดสกลนคร ตั้งอยู่ ณ จุดพิกัดท่ีละติจูด 

17° 16' 423" เหนือ และลองกิจูด 104° 16' 616" ตะวันออก มีความสูงจากระดับนํ้าทะเล 157 เมตร ตั้งอยู่ใน
ตําบลท่าแร่ ตําบลง้ิวดอน ตําบลบ้านแป้น ตําบลเหล่าพ่อแดง ตําบลพังขว้าง ตําบลเชียงเครือ ในเขตอําเภอเมือง 
ตําบลโพนนาแก้วและตําบลม่วงลาย อําเภอโพนนาแก้ว และรวมถึงเขตเทศบาลเมืองสกลนคร มีพ้ืนท่ีรับนํ้า 
77,016 ไร่ มีพ้ืนท่ีผิวนํ้า 123 ตารางกิโลเมตร มีความจุ 237 ล้านลูกบาศก์เมตร ใช้ประโยชน์ท้ังในด้านอุปโภค 
บริโภค เป็นแหล่งท่องเท่ียว และพักผ่อนหย่อนใจสําหรับประชาชนชาวสกลนครและจังหวัดใกล้เคียง (กรมควบคุม
มลพิษ. 2552 อ้างถึงกรมควบคุมมลพิษ. 2544) ทําให้การติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้าในหนองหารเป็นสิ่งท่ีควร
กระทําอย่างต่อเน่ืองเพ่ือให้คุณภาพนํ้าเหมาะสมแก่การใช้ประโยชน์ โดยการศึกษาคุณภาพนํ้ามีท้ังทางด้าน
กายภาพ เคมี และชีวภาพ ซ่ึงควรทําควบคู่กันไป โดยแพลงก์ตอนพืชเป็นปัจจัยทางชีวภาพอย่างหน่ึงท่ีมีแนวโน้มใช้
เป็นดัชนีบ่งช้ีช่วยประเมินคุณภาพนํ้าได้เป็นอย่างดี เน่ืองจากแพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิดจะมีช่วงความทนทานต่อ
สภาพแวดล้อม (range of tolerance) ท่ีต่างกัน (Round. 1973) แพลงก์ตอนพืชมีความสําคัญต่อระบบนิเวศคือ
เป็นผู้ผลิตเบ้ืองต้นในห่วงโซ่อาหาร แต่ยังมีแพลงก์ตอนพืชอีกหลายชนิดโดยเฉพาะกลุ่มสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงิน
หรือ blue-green algae หรือ cyanobacteria ท่ีพบว่ามักเกิดการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว (blooming) ในแหล่ง
นํ้าท่ีมีสารอาหารสูง และบางชนิดสามารถสร้างสารพิษท่ีเป็นอันตรายต่อมนุษย์  (Sivonen and Jones. 1999) 
โดยในหนองหารมีการรายงานการศึกษาเรื่องน้ีโดยเนติ เงินแพทย์ (2546) ทําการศึกษาการติดตามตรวจสอบ
สาหร่ายพิษสีเขียวแกมนํ้าเงิน Microcystis spp. และคุณภาพนํ้าในอ่างเก็บนํ้าหนองหาร  จังหวัดสกลนคร ปี 
2543-2544  พบว่าคุณภาพนํ้าโดยรวมจัดอยู่ในระดับมีสารอาหารน้อยถึงปานกลาง พบแพลงก์ตอนพืชท้ังหมด 83 
สปีชีส์ กลุ่ม Cyanophyceae มีปริมาตรชีวภาพมากท่ีสุด  โดยแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นท่ีพบได้แก่ Oscillatoria 
sp.1 และ Oscillatoria sp.2 ต่อมาปี 2552 ได้ทําการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของเดสมิดส์ในแหล่งนํ้า
จืดบางแห่งของประเทศไทย สําหรับตัวอย่างสาหร่ายท่ีเก็บจากหนองหาร พบเดสมิดส์ท้ังหมด 29 สปีซีส์ และ 13 
สปีซีส์ เป็นชนิดท่ีมีการรายงานครั้งแรกในประเทศไทย เช่น Cosmarium bioculatum (Brébisson) Ralf, 
Cosmarium reniforme (Ralfs) Archer, Cosmocladium constrictum Archer, Euastrum ansatum 
Ralfs, Euastrum denticulatum Gay, Gonatozygon aculeatum Hasting และ Micrasterias radiosa 

Ralfs, Micrasterias thomasina Archer var. torneensis Krieger เป็นต้น (เนติ เงินแพทย์. 2552) กรม
ควบคุมมลพิษ (2552) ทําการศึกษาสิ่งมีชีวิตในหนองหาร จังหวัดสกลนคร พบแพลงก์ตอนพืชท้ังหมด 8 ดิวิช่ัน  
35 จีนัส 48 สปีซีส์ แพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นจุดกลางนํ้าได้แก่ Microcystis aeruginosa Kützing, 
Pseudanabaena mucicola Naumann&Huber-Pestalozzi, Radiococcus sp. และ Botryococcus brunii 
Kützing แพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นจุดรับนํ้าเสียได้แก่ Microcystis aeruginosa Kützing, Monoraphidium 

tortile (West et G.S.West) Komàrkovà-Legnerovà และ Trachelomonas volvocina Ehrenberg 
สามารถบ่งช้ีได้ว่าแหล่งนํ้ามีคุณภาพนํ้าปานกลางค่อนข้างไม่ดี มีระดับสารอาหารปานกลางค่อนข้างสูง (meso-
eutrophic status) 



 

121 

 

วารสารวชิาการมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดติถ์
ปีที่ 9 ฉบับพิเศษ 2 สิงหาคม-กันยายน 2557

การวิจัยในครั้งน้ีจึงมุ่งหวังท่ีจะศึกษาคุณภาพนํ้าและความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชในหนองหาร จังหวัด
สกลนคร เพ่ือนําข้อมูลท่ีได้ประเมนิระดับคุณภาพนํ้าเพ่ือให้สามารถนํานํ้าจากหนองหารมาใช้ในการอุปโภค บรโิภค
ได้อย่างปลอดภัยต่อไป 
 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาคุณภาพนํ้าในหนองหาร จังหวัดสกลนคร โดยใช้ปัจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการ 
2. เพ่ือศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชท่ีพบในหนองหาร จังหวัดสกลนคร 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
ทําการเก็บตัวอย่างนํ้าเพ่ือวิเคราะห์คุณภาพนํ้าและศึกษาแพลงก์ตอนพืช ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ ถึง

สิงหาคม  2556 เก็บตัวอย่างรวมท้ังหมด 4 ครั้ง 

 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

1. สํารวจพ้ืนท่ีทําการศึกษาและกําหนดจุดเก็บตัวอย่าง ดังน้ี 
จุดเก็บตัวอย่างท่ี 1.1 เป็นจุดท่ีลึกท่ีสุดของแหล่งนํ้า และใช้เป็นตัวแทนของแหล่งนํ้า โดยทํา 
                          การเก็บตัวอย่างท่ีผิวนํ้า 
จุดเก็บตัวอย่างท่ี 1.2 เป็นจุดท่ีลึกท่ีสุดของแหล่งนํ้า ทําการเก็บตัวอย่างลึกลงไป 2 เมตรจาก 
                          ผิวนํ้า 
จุดเก็บตัวอย่างท่ี 2 เป็นจุดสูบนํ้าเพ่ือเข้าสู่โรงงานทํานํ้าประปา เพ่ือศึกษาถึงคุณภาพนํ้าก่อน 
                        เข้าสู่ระบบการผลิตนํ้าประปา  
จุดเก็บตัวอย่างท่ี 3 เป็นจุดเก็บตัวอย่างทางนํ้าออกบริเวณประตูนํ้าสรุัสวดี  
จุดเก็บตัวอย่างท่ี 4 เป็นจุดเก็บตัวอย่างทางนํ้าเข้าบริเวณห้วยเดยีก 
จุดเก็บตัวอย่างท่ี 5 เป็นจุดเก็บตัวอย่างทางนํ้าเข้า รับนํ้าจากบ่อบําบัดนํ้าเสยีเทศบาลนคร                   
                        สกลนคร 

2. ศึกษาคุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมีบางประการ 
 วัดความลึกท่ีแสงส่องถึงโดยใช้ Secchi disc วัดอุณหภูมิของนํ้า และ pH  โดยใช้ pH meter วัดค่าการ
นําไฟฟ้า โดยใช้ conductivity meter วัดปรมิาณออกซิเจนละลายนํ้าและปริมาณออกซิเจนท่ีจลุินทรยี์ต้องการใช้
ในการย่อยสลายสารอินทรยี์ (BOD) ตามวิธี iodometric แบบ azide modification method  วัดความเป็นด่าง
ของนํ้า โดยวิธี phenolphthalein methyl orange indicator วิเคราะห์หาปริมาณไนเตรท ไนโตรเจนด้วยวิธี 
Cadmium reduction หาปริมาณแอมโมเนียม ไนโตรเจนด้วยวิธี Nesslerization  และหาปรมิาณออร์โธ
ฟอสเฟตด้วยวิธี ascorbic acid (Greenberg et al. 2005) และหาปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ โดยวิธีของ ISO 10260 
(1992) 
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3. เก็บตัวอย่างและศึกษาแพลงก์ตอนพืชโดย 
เก็บตัวอย่างนํ้าแล้วกรองด้วยตาข่ายแพลงก์ตอนความถ่ีขนาด 10 ไมโครเมตร แล้วเก็บรักษาตัวอย่าง

แพลงก์ตอนด้วย Lugol’s solution จากน้ันจําแนกชนิดโดยใช้หนังสือและเอกสารท่ีเก่ียวข้อง เช่น Komárek and 
Anagnostidis (1999), Huber-Pestalozzi (1983) และยุวดี พีรพรพิศาล (2556) ทําการนับจํานวนแพลงก์ตอน
พืชโดยใช้วิธีการนับท้ังหมด (whole count) และถ่ายรูปแพลงก์ตอนพืชภายใต้กล้องจุลทรรศน์ชนิดเลนส์ประกอบ 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ทําการประเมินคุณภาพนํ้าโดยพารามิเตอร์ท่ีเป็นปัจจัยทางด้านกายภาพ เคมีบางประการ โดยใช้ลาํดับ
คะแนนอย่างง่าย AARL-PC score (Applied Algal Research Laboratory – Physical and Chemical 
Score) (Peerapornpisal et al. 2004) และประเมินคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าน่ิงด้วยแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นด้วย 
AARL-PP Score (Applied Algal Research Laboratory – Phytoplankton Score) (ยุวดี พีรพรพิศาล และ
คณะ. 2550) 
 

ผลการวิจัย 
 การศึกษาคุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมีบางประการในหนองหาร จังหวัดสกลนคร ตั้งแต่เดือน
กุมภาพันธ์ จนถึงเดือนสิงหาคม 2556 ใน 6 จุดเก็บตัวอย่าง รวมท้ังหมด 4 ครั้ง ได้ผลการศึกษาตามตาราง 1 
คุณภาพนํ้าในแต่ละครั้งท่ีเก็บตัวอย่างส่วนใหญ่จัดอยู่ในระดับ oligo-mesotrophic status จนถึง mesotrophic 
status ยกเว้นในจุดเก็บตัวอย่างท่ี 5 เดือนมิถุนายนท่ีพบว่าคุณภาพนํ้าจัดอยู่ในระดับ meso-eutrophic status 
 ในการศึกษาแพลงก์ตอนพืชท้ังหมดในหนองหาร พบท้ังหมด 109 species จําแนกได้ 8 divisions โดย
พบแพลงก์ตอนพืชใน Division Chlorophyta มากท่ีสุดถึง 51 species คิดเป็น 46.9% รองลงมาเป็น Division 
Cyanophyta พบ 19  species คิดเป็น 17.4%, Division Bacillariophyta  19 species คิดเป็น 17.4%, 
Division Euglenophyta พบ 12 species คิดเป็น 11.0%, Division Pyrrhophyta 4 species คิดเป็น 3.7%, 
Division Xanthophyta 2 species คิดเป็น 1.8 %, Division Chrysophyta 1 species คิดเป็น 0.9% และ 
Division Cryptophyta 1 species คิดเป็น 0.9% (ภาพ 1) 
 ในแต่ละเดือนพบความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชต่างกันไปโดยพบว่าเดือนเมษายนมีความ
หลากหลายมากท่ีสุดถึง 57 genera 81 species รองลงมาเป็นเดือนกุมภาพันธ์ 47 genera 71 species เดือน
สิงหาคมพบ 45 genera 61 species และเดือนมิถุนายนพบ 43 genera 56 species  (ตาราง 1) แพลงก์ตอนพืช
ชนิดเด่นท่ีพบตลอดการศึกษาคือ Microcystis aeruginosa Kützing, Pseudanabaena limnetica 

Lemmermann และ Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszyńska) Seenayya & Subba Raju ส่วน
ตัวอย่างแพลงก์ตอนพืชชนิดอ่ืนดังภาพ 2-3 
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วารสารวชิาการมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดติถ์
ปีที่ 9 ฉบับพิเศษ 2 สิงหาคม-กันยายน 2557

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพ 1 กลุ่มของแพลงก์ตอนพืชท่ีพบในหนองหาร จังหวัดสกลนคร 
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วารสารวชิาการมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดติถ์ 
ปีที่ 9 ฉบับพิเศษ 2 สิงหาคม-กันยายน 2557 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 2 แพลงก์ตอนพืชท่ีพบในหนองหาร จังหวัดสกลนคร 

Division Cyanophyta: A - Microcystis aeruginosa Kützing, B - Merismopedia tenuissima 
Lemmermann, C - Pseudanabaena limnetica Lemmermann; Division Chrysophyta: D – 
Mallomonas sp.; Division Bacillariophyta: E – Nitzschia sp., F - Aulacoseira granulata 

(Ehrenberg)  Simonsen, G - Cyclotella meneghiniana Kützing; Division Euglenophyta: H - 
Trachelomonas volvocina Ehrenberg, I – Phacus sp. 
 
 
 
 
 
 

    Scale bar = 10 µm. 
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วารสารวชิาการมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดติถ์
ปีที่ 9 ฉบับพิเศษ 2 สิงหาคม-กันยายน 2557

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 3 แพลงก์ตอนพืชท่ีพบในหนองหาร จังหวัดสกลนคร 
Division Chlorophyta: A – Volvox aureus Ehrenberg, B -  Actinastrum hantzschii 

Lagerheim, C - Kirchneriella sp., D – Monoraphidium contortum (Thuret) Komárková-
Legnerová,  E – Pediastrum duplex Meyen, F - Dictyosphaerium pulcellum Wood, G - 
Coelastrum sphaericum Nägeli, H - Coelastrum astroideum De Notaris, I – Actinastrum 

sp., J – Desmodesmus sp., K - Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat 
 
 

    Scale bar = 10 µm. 
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วารสารวชิาการมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดติถ์ 
ปีที่ 9 ฉบับพิเศษ 2 สิงหาคม-กันยายน 2557 

การอภิปรายและสรุปผลการวิจัย 
 การศึกษาคุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมีบางประการ รวมถึงความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชใน
หนองหาร จังหวัดสกลนคร ตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ จนถึงเดือนสิงหาคม 2556 โดยเก็บตัวอย่างท้ังหมด 4 ครั้ง 
พบว่าเมื่อประเมินคุณภาพนํ้าโดยใช้ลําดับคะแนนอย่างง่ายของระบบนิเวศนํ้าน่ิง AARL-PC Score 
(Peerapornpisal et al. 2004) โดยประยุกต์มาจากมาตรฐานคุณภาพนํ้าของ Lorraine and Vollenweider 
(1981) Wetzel (2001) และมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผิวดินของคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 
2537 พบว่าคุณภาพนํ้าตามระดับสารอาหารส่วนใหญ่จัดอยู่ในระดับ oligo-mesotrophic status คือมีสารอาหาร
น้อยถึงปานกลาง และบางจุดเก็บตัวอย่างจัดอยู่ในระดับ mesotrophic status มีสารอาหารปานกลาง 
เช่นเดียวกับการศึกษาโดยกรมมลพิษในปี 2552 ยกเว้นในจุดเก็บตัวอย่างท่ี 5 จะมีคุณภาพนํ้าต่ํากว่าจุดเก็บ
ตัวอย่างอ่ืน เน่ืองจากเป็นทางนํ้าเข้าท่ีรับนํ้าจากบ่อบําบัดของเทศบาลนครสกลนคร แต่เมื่อประเมินคุณภาพนํ้าจาก
แพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นด้วย AARL-PP Score (ยุวดี พีรพรพิศาล และคณะ. 2550) พบว่าแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่น
ส่วนใหญ่จัดอยู่ในกลุ่มท่ีบ่งบอกคุณภาพนํ้าปานกลางถึงค่อนข้างไม่ดี  อาจเน่ืองมาจากปัจจัยทางกายภาพและเคมี
สามารถบ่งบอกคุณภาพนํ้าได้ในขณะท่ีทําการศึกษาเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงในแหล่งนํ้าท้ังจากปริมาณฝนท่ีตกลง
มาและการปล่อยนํ้าเข้าสู่หนองหารทําให้สารอาหารในแหล่งนํ้าถูกเจือจาง คุณภาพนํ้าจึงดีข้ึน ในขณะท่ีปัจจัยทาง
ชีวภาพเช่นแพลงก์ตอนพืชสามารถบอกถึงคุณภาพนํ้าย้อนหลัง (Palmer. 1977) เพราะการเปลี่ยนแปลงชนิดของ
แพลงก์ตอนพืชต้องใช้เวลาพอสมควร ดังน้ันเมื่อศึกษาในภาพรวมพบว่าคุณภาพนํ้าในหนองหารจัดอยู่ในระดับ
คุณภาพนํ้าปานกลาง 
 แพลงก์ตอนพืชท่ีพบในหนองหารจัดจําแนกได้ 8 divisions 109 species พบความหลากหลายใน 
Division Chlorophyta หรือสาหร่ายสีเขียวมากท่ีสุดถึง 51 species  แพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นท่ีพบตลอด
การศึกษา คือ Microcystis aeruginosa Kützing, Pseudanabaena limnetica Lemmermann และ 

Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszyńska) Seenayya & Subba Raju จัดอยู่ในกลุ่มสาหร่ายสีเขียว
แกมนํ้าเงินหรือ Division Cyanophyta ซ่ึงมักพบได้มากในแหล่งนํ้าท่ีมีสารอาหารสูง อีกท้ัง Microcystis 

aeruginosa Kützing สามารถสร้างสารพิษ microcystins ท่ีมีผลต่อตับและมีคุณสมบัติเป็นสารส่งเสริมการเกิด
มะเร็ง (Codd. 1988; รวิวรรณ พัวธนาโชคชัย และไมตรี สุทธจิตต์. 2541) และ Cylindrospermopsis 

raciborskii (Woloszyńska) Seenayya & Subba Raju สร้างสารพิษ cylindrospermopsin มีผลต่อเน้ือเยื่อ
ตับ ไต ม้าม ต่อมไธมัสและหัวใจ (Ohtani et al. 1992) 
 ดังน้ันหนองหารจึงเป็นแหล่งนํ้าอีกแหล่งหน่ึงท่ีควรจะมีการเฝ้าระวังเรื่องคุณภาพนํ้าและศึกษาแพลงก์
ตอนพืชอย่างต่อเน่ืองเพ่ือความปลอดภัยของผู้ใช้ประโยชน์จากแหล่งนํ้าต่อไป 
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