
คู่มือการใช้นวัตกรรม

โครงการการส่งเสริมการใช้พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์สำาหรับบริหารจัดการนำ้า  
เพื่อทำาการเกษตรที่เหมาะสมของชุมชนสังคมจังหวัดน่านและเพชรบูรณ์

ระบบบริหารจัดการน้ําแก้ปัญหาภัยแล้ง

รถเขน็สบูน้ำ�พลังง�นเซลล์แสงอ�ทิตย์
สถ�นีสูบน้ำ�พลังง�นเซลล์แสงอ�ทิตย์



โครงการการส่งเสริมการใช้พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์ 
สำาหรับบริหารจัดการนำ้า เพื่อทำาการเกษตรที่เหมาะสม 
ของชุมชนสังคมจังหวัดน่านและเพชรบูรณ์

โดย  มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
 สำ�นักง�นก�รวิจัยแห่งช�ติ
	 กระทรวงก�รอุดมศึกษ�	วิทย�ศ�สตร์	วิจัยและนวัตกรรม
	 กองอำ�นวยก�รรักษ�คว�มมั่นคงภ�ยในร�ชอ�ณ�จักร	

จัดพิมพ์และเผยแพร่
	 สถ�บันวิจัยและพัฒน�
	 มห�วิทย�ลัยร�ชภัฏสกลนคร
	 680	หมู่	11	ถนนนิตโย	ตำ�บลธ�ตุเชิงชุม	
	 อำ�เภอเมืองสกลนคร	จังหวัดสกลนคร	47000
พิมพ์ครั้งที่	1	/	พ.ศ.	2565
จำ�นวน	100	เล่ม



รถเข็็นสููบนำ��
พลัังง�นเซลัลั์แสูงอ�ทิิตย์์
แบบมััลัติฟัังก์์ชััน
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รถเข็็นสููบนำ��
พลัังง�นเซลัลั์แสูงอ�ทิิตย์์

สูถ�นีสููบนำ��
พลัังง�นเซลัลั์แสูงอ�ทิิตย์์
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คำานำา
	 โครงการน้ี้�ได้้รับทุุนี้วิิจััยสนัี้บสนุี้นี้จัากจัากสำานัี้กงานี้การวิิจััยแห่่งชาติิ 

(วิช.)	โด้ยควิามร่วิมมือกับกองอำานี้วิยการรักษาควิามมั�นี้คงภายในี้ราชอาณาจัักร 

(กอ.รมนี้.)	จัังห่วัิด้น่ี้านี้	และจัังห่วัิด้เพชรบูรณ์	คัด้เลือกกลุ่มเป้้าห่มาย	ภายใต้ิ 

บันี้ทึุกข้้อติกลงควิามร่วิมมือ	 (MOU)	 การข้ยายผลองค์ควิามรู้จัาก 

ผลงานี้วิิจััย	สิ�งป้ระดิ้ษฐ์์และนี้วัิติกรรมเพื�อการพัฒนี้าด้้านี้การเกษติรในี้พื�นี้ทุ้�	

และเพื�อเป็้นี้การด้ำาเนิี้นี้งานี้ติามนี้โยบายรัฐ์ภายใต้ิทุุนี้ทุ้าทุายไทุยเพื�อจััด้การ 

ควิามรู้เพื�อใช้ป้ระโยชน์ี้เชิงชุมชนี้สังคมการใช้ป้ระโยชน์ี้ผลงานี้วิิจััยและ

นี้วัิติกรรมเพื�อชุมชนี้สังคม	จัากสำานัี้กงานี้การวิิจััยแห่่งชาติิ	 (วิช.)	ป้ระจัำา

ปี้งบป้ระมาณ	2565	โด้ยการข้ยายผลการใช้ป้ระโยชน์ี้จัากงานี้วิิจััยและ

นี้วัิติกรรมไป้สู่การพัฒนี้าเชิงพื�นี้ทุ้�ชุมชนี้สังคมเพื�อแก้ไข้ปั้ญห่า	พัฒนี้าอาช้พ	

สร้างรายได้้	และสร้างโอกาสควิามเทุ่าเทุ้ยม	ป้ระกอบกับ	วิช.	ได้้รับมอบห่มาย 

ให้่บริห่ารจััด้การในี้ภาพรวิมเพื�อผลักดั้นี้ให้่เกิด้การนี้ำาองค์ควิามรู้	 

ผลงานี้วิิจััย	นี้วัิติกรรม	และเทุคโนี้โลย้	ไป้ใช้ป้ระโยชน์ี้ได้้อย่างเป็้นี้รูป้ธรรม	เพื�อให้่ 

งานี้วิิจััยติอบโจัทุย์การแก้ปั้ญห่าข้องป้ระเทุศ	โด้ยการบูรณาการเชื�อมโยง 

ร่วิมกับสถาบันี้การศึกษา/ห่น่ี้วิยงานี้ผลิติองค์ควิามรู้การวิิจััย	ห่น่ี้วิยงานี้ 

ภาคป้ฏิิบัติิทุ้�ทุำาห่น้ี้าทุ้�ส่งต่ิอองค์ควิามรู้	ภายใต้ิโครงการ“การส่่งเส่ริมการใช้้

พลัังงานเซลัล์ัแส่งอาทิิตย์์ส่ำาหรับการบริหารจััดการนำ�าเพ่�อทิำาการเกษตร 

ท่ิ�เหมาะส่มของชุ้มช้นสั่งคมจัังหวััดน่านแลัะเพช้รบูรณ์์”	โด้ยได้้คัด้เลือกพื�นี้ทุ้�

เป้้าห่มาย	4	พื�นี้ทุ้�	ได้้แก่	กลุ่มวิิสาห่กิจัชุมชนี้บ้านี้งอบเห่นืี้อ	กลุ่มเกษติรกร 

บ้านี้งอบเห่นืี้อ	ห่มู่	5	ติำาบลงอบ	อำาเภอทุุ่งช้าง	จัังห่วัิด้น่ี้านี้	และวิิสาห่กิจัชุมชนี้

พอเพ้ยงก็เพ้ยงพอ	&	ศูนี้ย์การเร้ยนี้รู้เชิงเกษติร	SP	ฟาร์มสเติย์เพชรบูรณ์	

ห่มู่	15	ติำาบลนี้าป่้า	อำาเภอเมือง	จัังห่วัิด้เพชรบูรณ์	วิิสาห่กิจัชุมชนี้ทุ่องเทุ้�ยวิ
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เชิงเกษติรวิิถ้ชาวิฟาร์ม	และเครือข่้ายศูนี้ย์บ่มเพาะ	ห่มู่	11	ติำาบลสระกรวิด้	

อำาเภอติร้เทุพ	จัังห่วัิด้เพชรบูรณ์	โด้ยคณะนัี้กวิิจััยม้การศึกษาบริบทุพื�นี้ทุ้� 

เป้้าห่มาย	ออกแบบและพัฒนี้านี้วัิติกรรมให้่เห่มาะสมกับพื�นี้ทุ้�เพื�อส่งเสริม 

การใช้พลังงานี้เซลล์แสงอาทิุติย์สำาห่รับการบริห่ารจััด้การนี้ำ�าเพื�อทุำาการ

เกษติรด้้วิยรถเข็้นี้สูบนี้ำ�าพลังงานี้เซลล์แสงอาทิุติย์และสถาน้ี้สูบนี้ำ�าพลังงานี้ 

เซลล์แสงอาทิุติย์	 ถ่ายทุอด้องค์ควิามรู้	อบรมเชิงป้ฏิิบัติิการ	และส่งมอบ

นี้วัิติกรรมให้่แก่กลุ่มเกษติรกรในี้พื�นี้ทุ้�เป้้าห่มาย	พร้อมทัุ�งม้การติิด้ติามและ

ป้ระเมินี้ผลจัากคณะผู้วิิจััย	กอ.รมนี้.	และภาค้เครือข่้าย	

	 ทัุ�งน้ี้�	ข้อข้อบคุณเกษติรกร	ตัิวิแทุนี้กลุ่มวิิสาห่กิจั	ผู้ให่ญ่บ้านี้	องค์การ

บริห่ารส่วินี้ติำาบลบ้านี้งอบ	อำาเภอทุุ่งช้าง	จัังห่วัิด้น่ี้านี้	ตัิวิแทุนี้กลุ่มเกษติร	

ตัิวิแทุนี้กลุ่มวิิสาห่กิจั	ผู้ให่ญ่บ้านี้	เกษติรอำาเภอเมืองเพชรบูรณ์	อำาเภอเมือง	

จัังห่วัิด้เพชรบูรณ์	และองค์กรภาค้เครือข่้ายทุ้�เข้้าร่วิมโครงการ	เพื�อทุำากิจักรรม

ภายใต้ิการด้ำาเนิี้นี้โครงการการส่งเสริมการใช้พลังงานี้เซลล์แสงอาทิุติย์สำาห่รับ

การบริห่ารจััด้การนี้ำ�าเพื�อทุำาการเกษติรทุ้�เห่มาะสม

	 ควิามสำาเร็จัข้องโครงการวิิจััยน้ี้�ไม่ใช่องค์ควิามรู้	นี้วัิติกรรม	ห่รือ

เทุคโนี้โลย้วิิจััยทุ้�นัี้กวิิจััยได้้พัฒนี้าและถ่ายทุอด้สู่ชุมชนี้	แต่ิเป็้นี้ควิามรัก 

ควิามสามัคค้	ห่รือพลังข้องชุมชนี้ทุ้�สามารถใช้องค์ควิามรู้	นี้วัิติกรรม	ห่รือ

เทุคโนี้โลย้ในี้ช้วิิติป้ระจัำาวัินี้ได้้อย่างม้ควิามสุข้	และยั�งยืนี้

ศาส่ตราจัารย์์ ดร.ทิศวัรรษ ส่่ตะวััน 
แลัะคณ์ะ
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บทนำา
	 การส่งเสริมการใช้พลังงานี้เซลล์แสงอาทิุติย์สำาห่รับบริห่ารจััด้การนี้ำ�าเพื�อทุำา 

การเกษติรทุ้�เห่มาะสมข้องชุมชนี้สังคมจัังห่วิัด้น่ี้านี้และเพชรบูรณ์ด้้วิยนี้วัิติกรรม 

ส่งเสริมและม้ควิามสอด้คล้องกับวิิสัยทัุศน์ี้ป้ระเทุศคือ	“ประเทิศไทิย์ม่ควัามมั�นคง 

มั�งคั�ง ยั์�งย่์น ด้วัย์การพัฒนาตามหลัักปรัช้ญาของเศรษฐกิจัพเพ่ย์ง”	เพื�อศึกษา 

บริบทุข้องชุมชนี้กลุ่มเป้้าห่มายสถานี้การณ์การบริห่ารจััด้การนี้ำ�า	และศักยภาพ

ผลผลิติทุางการเกษติร	 เพื�อพัฒนี้านี้วัิติกรรมทุ้�เห่มาะสมกับบริบทุข้องชุมชนี้ 

ด้้านี้การบริห่ารจััด้การนี้ำ�าสำาห่รับด้้านี้การเกษติร	 เพื�อถ่ายทุอด้	และส่งมอบ

นี้วัิติกรรมการบริห่ารจััด้การนี้ำ�าสำาห่รับเสริมสร้างควิามมั�นี้คงด้้านี้ผลผลิติทุาง 

การเกษติรโด้ยการม้สว่ินี้ร่วิมข้องชุมชนี้และภาค้เครือข่้าย	เพื�อติิด้ติาม	ป้ระเมนิี้ผล	และ 

การบริห่ารจััด้การทุรัพยากรอย่างม้ส่วินี้ร่วิมสู่ควิามเข้้มแข็้งข้องชุมชนี้	นี้วัิติกรรม 

เพื�อชุมชนี้ทุ้�เห่มาะสมกับพื�นี้ทุ้�	กลุ่มวิิสาห่กิจัชุมชนี้บ้านี้งอบเห่นืี้อ	กลุ่มเกษติรกร 
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บ้านี้งอบเห่นืี้อ	วิิสาห่กิจัชุมชนี้พอเพ้ยงก็เพ้ยงพอ	&	ศูนี้ย์การเร้ยนี้รู้เชิงเกษติร	SP	

ฟาร์มสเติย์เพชรบูรณ์	วิิสาห่กิจัชุมชนี้ทุ่องเทุ้�ยวิเชิงเกษติรวิิถ้ชาวิฟาร์ม	และเครือข่้าย

ศูนี้ยบ่์มเพาะเกษติรกรรุ่นี้ให่ม	่Young	Smart	Farmer	คือ	รถเข็้นี้สูบนี้ำ�าพลังงานี้เซลล์ 

แสงอาทุิติย์	 และชุด้ผลิติไฟฟ้าจัากเซลล์แสงอาทุิติย์โด้ยการม้ส่วินี้ร่วิมเสนี้อ

ปั้ญห่าและบริบทุชุมชนี้ทุุกภาคส่วินี้	 การสร้างนี้วัิติกรรมให้่สอด้คล้องกับ

บริบทุชุมชนี้	การถ่ายทุอด้องค์ควิามรู้เทุคโนี้โลย้และนี้วิัติกรรมเพื�อควิามยั�งยืนี้ 

ในี้การใช้ป้ระโยชนี้์จัากนี้วิัติกรรมในี้การเพิ�มผลผลิติทุางการเกษติรเฉล้�ย 

เพิ�มขึ้�นี้ร้อยละ	20	จัะทุำาให้่เกิด้ผลกระทุบด้้านี้วิิชาการคือระบบบริห่ารจััด้การนี้ำ�า 

ด้้วิยพลังงานี้เซลล์แสงอาทิุติย์	 การบริการจััด้การองค์ควิามรู้และนี้วัิติกรรม

ร่วิมกับชุมชนี้ในี้การแก้ปั้ญห่าภัยแล้งและผลผลิติทุางการเกษติร	 โด้ยจััด้

ทุำาเป็้นี้เอกสารต้ิพิมพ์เผยแพร่สื�อมัลติิม้เด้้ย	และคู่มือ	 ด้้านี้สังคม	 คือการนี้ำา 

องค์ควิามรู้ทุางเทุคโนี้โลย้	นี้วิัติกรรมสู่การพัฒนี้าศักยภาพการด้ึงเอาทุรัพยากรนี้ำ�า 

ในี้พื�นี้ทุ้�เพื�อสนัี้บสนุี้นี้การเพิ�มผลผลิติทุางการเกษติร	 เพิ�มรายได้้ให่้แก่ชุมชนี้	

ซึ�งก่อให้่เกิด้ชุมชนี้เข้้มแข็้งสามารถพึ�งพาตัิวิเองได้้	 ม้คุณภาพช้วิิติข้องคนี้ 

ในี้ชุมชนี้ทุุกวัิยทุ้�เห็่นี้คุณค่าในี้ตินี้เองด้้วิยการใช้เทุคโนี้โลย้	และนี้วัิติกรรม	ต่ิอกลุ่ม

วิิสาห่กิจัชุมชนี้	ในี้ครอบครัวิและชุมชนี้	ส่งผลให่้สุข้ภาพด้้ทัุ�งกายและใจั	ลด้การ

ย้ายถิ�นี้ไป้ทุำางานี้ในี้เมืองให่ญ่	ติลอด้จันี้ม้ชุมชนี้ต้ินี้แบบในี้การถ่ายทุอด้องค์ควิามรู้ 
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เพื�อข้ยายผลสู่พื�นี้ทุ้�อื�นี้ต่ิอไป้สามารถสร้างควิามมั�นี้คงด้้านี้เศรษฐ์กิจั	ให้่ทุ้องถิ�นี้และ

ป้ระเทุศชาติิ	นี้ำาไป้สู่การทุ้�กลุ่มวิิสาห่กิจัแป้รรูป้ผลิติภัณฑ์์จัากการเกษติร	ม้การ 

แลกเป้ล้�ยนี้เร้ยนี้รู้ร่วิมกันี้	และเป็้นี้การสร้างเครือข่้ายการเร้ยนี้รู้ข้องวิิสาห่กิจั 

เกิด้การเชื�อมโยงห่่วิงโซ่คุณค่าการผลิติ	 ทุ้�เป็้นี้ต้ินี้แบบการบูรณาการเครือข่้าย 

จัากห่น่ี้วิยงานี้ห่ลายภาคส่วินี้	ด้้านี้นี้โยบาย	คือชุมชนี้เกิด้กระบวินี้การพัฒนี้าและ

ต่ิอยอด้กลุ่มวิิสาห่กิจัอย่างเป็้นี้รูป้ธรรม	 เกิด้ระบบการบริห่ารจััด้การทุรัพยากร 

อย่างม้ส่วินี้ร่วิม	ลด้ควิามเห่ลื�อมลำ�า	เกิด้แผนี้การพัฒนี้าทุ้�ชัด้เจันี้ผ่านี้ควิามร่วิมมือ

ระห่ว่ิางห่น่ี้วิยงานี้ภาครัฐ์ระดั้บจัังห่วัิด้	และระดั้บทุ้องถิ�นี้

	 อันี้นี้ำาไป้สู่การกำาห่นี้ด้ทุิศทุาง	นี้โยบายการสนี้ับสนุี้นี้ภายใติ้แผนี้การ

พัฒนี้าในี้ทิุศทุางเด้้ยวิกันี้อย่างเป็้นี้รูป้ธรรม	ในี้การพัฒนี้าศักยภาพคนี้การเข้้าถึง 

แห่ล่งงบป้ระมาณ	และการจััด้สรรทุรัพยากรอย่างเป็้นี้ธรรม	และด้้านี้เศรษฐ์กิจั	คือ 

ชุมชนี้ม้คุณภาพช้วิิติทุ้�ด้้ขึ้�นี้	ก่อให้่เกิด้การสร้างควิามมั�งคง	สร้างอาช้พ	สร้างรายได้้ 

เกิด้นี้วัิติกรรมการบริการสู่การผลิติสินี้ค้าสู่มูลค่าสูง	 ส่งเสริมการจัำาห่น่ี้ายข้อง 

ผู้ป้ระกอบการภาคการผลิติและการบริการเพิ�มขึ้�นี้	ก่อให้่ควิามเข้้มแข็้งทุางเศรษฐ์กิจั
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บริบทเชิงพื้นที่
จัังหวััดน่�น

	 จัังห่วัิด้น่ี้านี้	ม้สภาพภูมิป้ระเทุศโด้ยรอบเป็้นี้หุ่บเข้าและภูเข้า 
สูงชันี้มาก	คิด้เป็้นี้พื�นี้ทุ้�ป้ระมาณร้อยละ	40	ข้องพื�นี้ทุ้�	พื�นี้ทุ้�โด้ยทัุ�วิไป้ม้
ลักษณะเป้น็ี้ลูกคลื�นี้ลอนี้ชันี้และม้ควิามลาด้ชนัี้เกนิี้	30	องศา	ป้ระมาณ
ร้อยละ	85	ข้องพื�นี้ทุ้�	และลูกคลื�นี้ลอนี้ลาด้	ติามลุ่มนี้ำ�า	จัะเป็้นี้ทุ้�ราบ
แคบ	ๆ	ระห่ว่ิางหุ่บเข้าติามแนี้วิยาวิข้องลุ่มนี้ำ�าน่ี้านี้	สา	ว้ิา	ปั้วิ	และ 
นี้ำ�ากอนี้	สภาพภูมิอากาศม้ควิามแติกติ่างกันี้ข้องฤดู้กาล	ฤดู้ร้อนี้ม้
อุณห่ภูมิเฉล้�ย	39.8	องศาเซลเซ้ยส	ฤดู้ห่นี้าวิอุณห่ภูมิติำ�าสุด้	9	องศา
เซลเซ้ยส	โด้ยม้สถิติินี้ำ�าฝนี้เฉล้�ย	10	ปี้ย้อนี้ห่ลัง	1,294	มิลลิเมติร
	 ในี้การบริห่ารจััด้การนี้ำ�าและการเกษติร	 เกษติรกรเน้ี้นี้การ
ทุำาการเกษติรในี้รูป้แบบการทุำาสวินี้	รองลงมาเป็้นี้การทุำานี้า	 ม้การ
บริห่ารจััด้การนี้ำ�าเพ้ยงร้อยละ	37.50	โด้ยการขุ้ด้บ่อ	การเจัาะนี้ำ�าใต้ิดิ้นี้
นี้ำ�าป้ระป้าห่มู่บ้านี้	และใช้ป้ระโยชนี้์จัากแห่ล่งนี้ำ�าบนี้ด้ินี้	13	แห่ล่ง 
ยิ�งไป้กว่ิานัี้�นี้กลุ่มเกษติรกรม้เครื�องมือในี้การสูบนี้ำ�าเพ้ยงร้อยละ	35	
ซึ�งเป็้นี้เครื�องสูบนี้ำ�าใช้พลังงานี้จัากนี้ำ�ามันี้	เกิด้ค่าใช้จ่ัายในี้การสูบนี้ำ�า
เฉล้�ยเดื้อนี้ละ	2,000	บาทุ	กลุ่มเกษติรกรจึังม้ควิามต้ิองการใช้พลังงานี้
ทุด้แทุนี้ในี้การบริห่ารจััด้การนี้ำ�าในี้พื�นี้ทุ้�ทุ้�ส่วินี้มากเป้็นี้ภูเข้า	โด้ยให่้
ครอบคลุมพื�นี้ทุ้�ทุ้�อยู่ห่่างไกลจัากแห่ล่งนี้ำ�า	และการแป้รรูป้ผลผลิติ
ทุางการเกษติร
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จัังหวััดเพชัรบูรณ์์ 

	 จัังห่วัิด้เพชรบูรณ์	ม้พื�นี้ทุ้�ส่วินี้ให่ญ่เป็้นี้ภูเข้าสูง	เนิี้นี้เข้าและพื�นี้ทุ้�

ราบลุ่ม	แบบแอ่งกระทุะ	แห่ล่งนี้ำ�าธรรมชาติิทุ้�สำาคัญ	ได้้แก่	นี้ำ�าเชิญ 

นี้ำ�าเข็้ก	และแม่นี้ำ�าป่้าสักเป็้นี้แม่นี้ำ�าสายห่ลักไห่ลผ่านี้ติอนี้กลางข้อง

จัังห่วัิด้	พื�นี้ทุ้�อุด้มสมบูรณ์เห่มาะแก่การทุำาการเกษติร	สภาพภูมิอากาศ

ฤดู้ร้อนี้ม้อุณห่ภูมิระห่ว่ิาง	35	–	39.9	องศาเซลเซ้ยส	ฤดู้ห่นี้าวิอุณห่ภูมิ

อยู่ระห่ว่ิาง	8	–	15.9	องศาเซลเซ้ยส	ฤดู้ฝนี้ม้ฝนี้ติกชุกทัุ�วิพื�นี้ทุ้�

	 การเกษติรในี้จัังห่วัิด้เพชรบูรณ์ทุำาการเกษติรในี้รูป้แบบ 

การทุำานี้าและการทุำาไร่	 ม้การบริห่ารจััด้การนี้ำ�าเพ้ยงร้อยละ	33.33 

โด้ยการขุ้ด้บ่อ	การทุำาป้ระป้าห่มู่บ้านี้	โด้ยใช้ป้ระโยชนี้์จัากแห่ล่งนี้ำ�า 

บนี้ดิ้นี้จัำานี้วินี้	4	แห่ล่ง	นี้อกจัากน้ี้�ยังม้การใช้แห่ล่งนี้ำ�าใต้ิดิ้นี้	4	แห่ล่ง	

กลุ่มเกษติรกรม้เครื�องมือในี้การสูบนี้ำ�าเพ้ยงร้อยละ	 30	 ซึ�งเป็้นี้ 

เครื�องสูบนี้ำ�าแบบใช้พลังงานี้จัากนี้ำ�ามันี้	เกิด้ค่าใช้จ่ัายในี้สูบนี้ำ�าเฉล้�ยเดื้อนี้ละ 

2,200	บาทุ	กลุ่มเกษติรกรจัึงม้ควิามติ้องการลด้ติ้นี้ทุุนี้การเกษติร	 

การใช้พลังงานี้ทุด้แทุนี้เพื�อใช้ในี้การสูบนี้ำ�า	รวิมถึงควิามต้ิองการให่้ม้ 

นี้ำ�าใช้เพ้ยงพอติลอด้ทัุ�งปี้



ระบบบริหารจัดการนำ้า
แก้ปััญหาภัยแล้ง
รถเข็นสูบนำา้พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์
สถานีสูบนำา้พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์



ภาพส่วนปัระกอบรถเข็นสูบนำ้าพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์แบบมัลติฟัังก์ชัน

รถเข็็นสููบนำ��
พลัังง�นเซลัลั์แสูงอ�ทิิตย์์
แบบมััลัติฟัังก์์ชััน

แทนรถเข็น แบบ 3 ลอ
ขนาด 17 นิ�ว มีลอประคองหนา ขนาด 6 นิ�ว

แบตเตอร�่แหงแบบเจล
12 โวลต 55 Ah 2 ลูก

แผงโซลาเซลล
400 วัตต 2 แผง

ชุดโซลาชารจเจอร
ระบบ MPPT 30 แอมป

ตัววัดคาพลังงานไฟฟา 50 แอมป

ระบบสูบน้ำ 2 ระบบ
ปมหอยโขงเพลาลอย ขนาดทอดูด 2 นิ�ว
สงสูง 23 เมตร ดูดลึก 8 เมตร ปร�มาณน้ำ 33 ลบ.ม./ชม.

ปมซับเมอรส ขนาดทอดูด 1  นิ�ว
ขนาด 500 W ดูดลึก 50 เมตร 
ปร�มาณน้ำ 25ลิตร/นาที ที่ลึก 25 เมตร

1
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การติดตั้งและวิธีีการใช้งาน
การติดตั้งรถเข็นสูบนำ้าพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์
ก่อนใช้งานมีขั้นตอนการติดตั้งดังนี้

5

ภาพการติดตั้งและวิธีีการใช้งาน

1.		กางแผงเซลล์แสงอาทิุติย์เพื�อรับแสง

2.		ต่ิอทุ่อน้ี้ำาจัากแห่ล่งน้ี้ำาเข้้ากับปั้�มน้ี้ำาด้้านี้น้ี้ำาเข้้า	อ้กป้ลายด้้านี้ห่นึี้�ง

	 ต่ิอเข้้ากับหั่วิกะโห่ลกเพื�อป้้องกันี้น้ี้ำาไห่ลออกจัากทุ่อ

3.		ต่ิอทุ่อน้ี้ำาออกจัากปั้�มน้ี้ำาไป้ยังพื�นี้ทุ้�การเกษติรทุ้�ต้ิองการ

4.		เติิมน้ี้ำาเข้้าปั้�ม	และไล่อากาศออกจัากทุ่อน้ี้ำาเพื�อให้่น้ี้ำาไห่ลเต็ิมทุ่อ

5.		เปิ้ด้เบรกเกอร์เซลล์แสงอาทิุติย์

6.		เปิ้ด้เบรกเกอร์แบติเติอร้�

7.	 เลือกฟังก์ชันี้การใช้งานี้	ซ้ายเป็้นี้ระบบซับเมอร์ส	ข้วิาเป็้นี้ระบบปั้�มห่อยโข่้ง

67

3

24

1



ภาพส่วนปัระกอบรถเข็นสูบนำ้าพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์

รถเข็็นสููบนำ��
พลัังง�นเซลัลั์แสูงอ�ทิิตย์์2

แท่นรถเข็็น	แบบ	3	ล้อ
ขนาด 17 นิ้ว มีล้อปัระคองหน้า ขนาด 6 นิ้ว

แบตเตอร่่แห้งแบบเจล
12 โวลต์ 55 Ah 2 ลูก

แผงโซล่�เซลล์
400 วัตต์ 2 แผง

ชุดโซล่�ช�ร์จเจอร์
ระบบ PMW 30 แอมปั์

ระบบสูบน้ำ� 1 ระบบ
ปัั้มหอยโข่งเพลาลอย ขนาดท่อดูด 2 นิ้ว
ส่งสูง 23 เมตร ดูดลึก 8 เมตร ปัริมาณน้ำา 33 บล.ม./ซม.

ตัววัดค่�พลังง�นไฟฟ้�	50	แอมป์์
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การติดตั้งและวิธีีการใช้งาน
การติดตั้งรถเข็นสูบน้ำาพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์
ก่อนใช้งานมีขั้นตอนการติดตั้ง ดังนี้

1.		กางแผงเซลล์แสงอาทิุติย์เพื�อรับแสง

2.		ต่ิอทุ่อนี้ำ�าจัากแห่ล่งนี้ำ�าเข้้ากับปั้�มนี้ำ�าด้้านี้นี้ำ�าเข้้า	อ้กป้ลายด้้านี้ห่นึี้�ง

	 ต่ิอเข้้ากับหั่วิกะโห่ลกเพื�อป้้องกันี้นี้ำ�าไห่ลออกจัากทุ่อ

3.		ต่ิอทุ่อนี้ำ�าออกจัากปั้�มนี้ำ�าไป้ยังพื�นี้ทุ้�การเกษติรทุ้�ต้ิองการ

4.		เติิมนี้ำ�าเข้้าปั้�ม	และไล่อากาศออกจัากทุ่อนี้ำ�าเพื�อให้่นี้ำ�าไห่ลเต็ิมทุ่อ

5.		เปิ้ด้เบรกเกอร์เซลล์แสงอาทิุติย์

6.		เปิ้ด้เบรกเกอร์แบติเติอร้�

7.		ป้รับห่มุนี้ควิามเร็วิติามควิามต้ิองการ

ภาพการติดตั้งและวิธีีการใช้งาน

รถเข็็นสููบนำ��
พลัังง�นเซลัลั์แสูงอ�ทิิตย์์

1

4

3

2

6
5

7
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วิธีีการดูแลและบำารุงรักษา
รถเข็นสูบนำ้าพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์
แบบมัลติฟัังก์ชัน
รถเข็นสูบน้ำาพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์ที่สร้างขึ้นนั้น
จำาเปั็นต้องมีการบำารุงรักษาเพื่อยืดอายุการใช้งานโดยแบ่งได้ดังนี้

1.		แผงเซลล์แสงอาทิุติย์	ห่มั�นี้ทุำาควิามสะอาด้ด้้านี้ห่น้ี้าข้องแผงโด้ยสามารถใช้

			 ผ้าชุบนี้ำ�าเช็ด้และติรวิจัสอบติรงจุัด้ข้้อต่ิอข้องสายในี้แต่ิละจุัด้

2.	 ปั้�มห่อยโข่้งควิรห่มั�นี้ติรวิจัสอบเศษวัิชพืช	ข้ยะทุ้�เข้้าไป้อุด้ตัินี้ทุางเดิ้นี้นี้ำ�า

3.		มอเติอร์ควิรทุำาควิามสะอาด้ใบพัด้และติรวิจัสัญญาณทุ้�มาจัากกล่องควิบคุม

4.	 ตัิวิควิบคุมการอัด้ป้ระจุัควิรห่มั�นี้ติรวิจัวัิด้แรงดั้นี้ไฟฟ้าและกระแส

	 โด้ยใช้เครื�องมือวัิด้ห่รือสังเกติจัากห่น้ี้าจัอแสด้งผล

วิธีีการดูแลและบำารุงรักษา
1.	ติรวิจัสอบ	น๊ี้อติสกรู	ทุ้�เทุอร์มินี้อลห่รือจุัด้ต่ิอร่วิมสายไฟทุุก

เดื้อนี้	ห่ากอยู่ในี้สภาพป้กติิจัะต้ิองไม่ม้ร่องรอยการสึกห่รอ	ไม่

แติกร้าวิ	ไม่ม้รอยไห่ม้	ไม่โยกห่รือคลอนี้

2.	ติรวิจัสอบควิามแข็้งแรงข้องการยึด้ติิด้กับเสาห่รือโครงสร้าง

ระบบทุุกปี้	ตู้ิควิบคุมจัะต้ิองไม่โยกห่รือคลอนี้

3.	ให้่ทุำาการติรวิจัสอบฝุ่นี้ภายในี้ตู้ิควิบคุม

4.	ติรวิจัสอบสภาพสายไฟภายในี้ชุด้ควิบคุม	สายไฟจัะต้ิองไม่

สึกห่รอ	ไม่ม้รอยไห่ม้ห่รือร่องรอยการละลายข้องสายไฟ

5.	ติรวิจัสอบแมลงห่รือสัติว์ิต่ิางๆ	อย่าให้่เข้้า

มาอาศัยในี้ตู้ิควิบคุม
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ข้อควรระวังเกี่ยวกับการใช้งาน
แผงเซลล์แสงอาทิตย์

1.	ทุำาควิามสะอาด้แผงเซลล์แสงอาทิุติย์ด้้วิยนี้ำ�าสะอาด้ทุุก	1	เดื้อนี้	ห่รือเร็วิกว่ิาเมื�อ 
พบว่ิาแผงม้ควิามสกป้รกโด้ยใช้ผ้าห่รือฟองนี้ำ�าเช็ด้ทุำาควิามสะอาด้ห้่ามใช้แป้รง
โลห่ะขั้ด้ทุำาควิามสะอาด้โด้ยเด็้ด้ข้าด้	สำาห่รับช่วิงเวิลาทุ้�เห่มาะสมคือ	ช่วิงทุ้�ไม่ม้ 
แสงอาทุติิยต์ิกกระทุบแผงเซลลแ์สงอาทุติิย	์เช่นี้	ช่วิงเช้าห่รือช่วิงเยน็ี้	เนืี้�องจัากเป้น็ี้
ช่วิงเวิลาทุ้�แผงเซลล์แสงอาทิุติย์ไม่ผลิติพลังงานี้ห่รือผลิติน้ี้อยมาก	และม้อุณห่ภูมิ
เทุ่ากันี้ห่รือใกล้เค้ยงกับอุณห่ภูมิแวิด้ล้อม

2.	กรณ้ม้มูลสัติว์ิบนี้แผงควิรร้บทุำาควิามสะอาด้เนืี้�องจัากจัะทุำาให้่ป้ระสิทุธิภาพการ
แป้ลงพลังงานี้ไฟฟ้าลด้ลง	และมูลสัติว์ิอาจัแห้่งติิด้ทุำาให้่ยากต่ิอการทุำาควิามสะอาด้

3.	ติรวิจัสอบว่ิาไม่ม้สิ�งข้องห่รือต้ินี้ไม้ทุ้�ทุำาให้่เกิด้ร่มเงาต่ิอแผงเซลล์แสงอาทิุติยห์่ากม้
ร่มเงาจัากต้ินี้ไม้ให้่ตัิด้แต่ิงกิ�งทุ้�ก่อเกิด้ร่มเงาบด้บังแผงเซลล์แสงอาทิุติย์

4.	ติรวิจัสอบจุัด้ต่ิอสายไฟทุุก	6	เดื้อนี้	โด้ยจุัด้ต่ิอจัะต้ิองไม่ห่ลวิม	ไม่ม้รอยไห่ม้และ
ไม่ม้การแติกร้าวิ

5.	ติรวิจัสอบแผงเซลล์แสงอาทิุติย์	แผงต้ิองไม่ม้สภาพชำารุด้	รอยไห่ม้	ส้ซ้ด้จัางห่รือ
รอยแติกหั่ก

6.	ติรวิจัสอบ	น๊ี้อติสกรู	คลิป้ล๊อค	รวิมถึงควิามแข็้งแรงข้องโครงสร้างรองรับแผง 
ทุุก	6	เดื้อนี้โด้ยเฉพาะก่อนี้เข้้าฤดู้มรสุม

7.	ไม่ควิรเคลื�อนี้แผงเซลล์แสงอาทิุติยด้์้วิยตัิวิเองควิรให้่ผู้ทุ้�ม้ควิามรู้เก้�ยวิกับการติิด้ตัิ�ง
ระบบห่รือช่างทุ้�เช้�ยวิชาญเป็้นี้ผู้เคลื�อนี้ย้าย

8.	ห้่ามทุำาการต่ิอแผงเซลล์แสงอาทิุติย์เข้้ากับแบติเติอร้�โด้ยติรง	เนืี้�องจัากจัะทุำาให้่
แบติเติอร้�เส้ยห่ายเร็วิยิ�งขึ้�นี้

เน่ืองจากระบบสูบน้ำาพลังงานแสงอาทิตย์เปั็นระบบไฟัฟ้ัา ดังน้ัน 
การใช้งานระบบควรมีการใช้งาน อย่างระมัดระวัง เพื่อปั้องกัน 
การเกิดอันตรายจากการใช้งาน โดยข้อควรระวังในการใช้งาน 
ระบบสูบน้ำาพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์มีรายละเอียดดังนี้
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รายละเอียดการปัระกอบนวัตกรรม
1. เซลล์แสงอาทิตย์แผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 405 วัตต์ 2  แผง
2. เบรกเกอร์ขนาด 30 แอมปั์แปัร์ (แผงฯ)  1  ลูก
3. เบรกเกอร์ขนาด 30 แอมปั์แปัร์ (ปัั�มนำ้า) 1  ลูก
4. เคร่่องควบคุมการปัระจุแบตเตอร่่  1  อัน
5. ชุดควบคุมความเร็วรอบมอเตอร์
6. หน้าจอแสดงผลการใช้พลังงานไฟัฟั้า
7. แบตเตอร่่ 12 โวลต์ (อนุกรม) 2  ลูก
8. มอเตอร์ขนาด 750 วัตต์ + ปัั�มนำ้า DC 24  โวลต์
9. กล่องควบคุมมอเตอร์
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ถ�ม		:	 สูบนำ้�ไม่ข็้้นควรทำ�อย่�งไร
ตอบ :		 ดู้ทุ้�ลิ�นี้ฟุติวิาล์วิและทุำาการไล่ฟองอากาศออกจัากสายดู้ด้	ห่มั�นี้ติรวิจัสอบ
การทุำางานี้ข้องอุป้กรณ์	เกิด้จัากลิ�นี้ฟุติวิาล์วิไม่ทุำางานี้ห่รือม้เศษพืชอุด้ตัินี้

Q&A คำาถามที่พบบ่อย

ถ�ม		:		 เมื่อใช้น�นเกิดก�รสึกหรอ	นำ้�รั่ว	นำ้�ออกไม่แรง	ส�เหตุเกิดจ�กอะไร
ตอบ  : กรณ้ทุ้�เป็้นี้ปั้�มชัก	ก้านี้สูบห่ลวิม	ซ้นี้ห่ลวิม	ม้ฟองอากาศในี้สาย	ห่รือแม้กระทัุ�ง
กำาลังข้องมอเติอร์	ให้่สังเกติการทุำางานี้ข้องเครื�อง	ถ้าเห็่นี้อาการดั้งกล่าวิควิรพิจัารณา 
เป็้นี้จุัด้ๆ

ถ�ม	 :	 ในบ�งครัง้ซนีหลวม	นำ้�ไหลออกม�ทำ�ใหส้ง่นำ้�
ไป์ได้น้อยส�เหตุเกิดจ�กอะไร
ตอบ :  ซ้นี้สึกกร่อนี้จัากการใช้งานี้ห่รืออายุข้องอุป้กรณ์	
ควิรทุำาการเป้ล้�ยนี้	เมื�อม้นี้ำ�ารั�วิซึมผิด้ป้กติิ

ถ�ม		:	 กล่องดำ�เสียถ�ม		:	 กล่องดำ�เสีย
ตอบ :  ตอบ :  กล่องควิบคุมการอัด้ป้ระจุั	 (Charger)	 เส้ยเกิด้จัากกล่องควิบคุมการอัด้ป้ระจุั	 (Charger)	 เส้ยเกิด้จัาก
กระแสทุ้�แผงโซล่าเซลล์ไห่ลเข้้ามากกว่ิาทุ้�	Charger	จัะรับได้้	กระแสทุ้�แผงโซล่าเซลล์ไห่ลเข้้ามากกว่ิาทุ้�	Charger	จัะรับได้้	
ควิรเลือก	Charger	ทุ้�รองรับกระแสให้่ติรงกับระบบทุ้�ออกแบบควิรเลือก	Charger	ทุ้�รองรับกระแสให้่ติรงกับระบบทุ้�ออกแบบ

ถ�ม		:	 ลูกสูบลึกไม่มีแรงดึงนำ้�ควรทำ�อย่�งไร
ตอบ :	 ค่าควิามดั้นี้ห่รอืแรงดั้นี้ข้องปั้�มนี้ำ�าทุ้�สามารถทุำาได้้สูงสุด้
ทุ้�แสด้งในี้รูป้ควิามสูงข้องนี้ำ�าเร้ยกเฮด้	(head)	ควิรเลือกใช้ให้่
เห่มาะสมกับระดั้บนี้ำ�าห่รือควิามเห่มาะสมในี้การใช้งานี้



สูถ�นีสููบนำ��
พลัังง�นเซลัลั์แสูงอ�ทิิตย์์3

สถานีสูบนำ้า จังหวัดน่าน จุดที่ 1

ภาพส่วนปัระกอบของสถานีสูบนำ้า จังหวัดน่าน จุดที่ 1

ระบบท่่อส่่งน้ำำ��
• ขนาดท่อ 2 นิ้ว แยกสองทาง

มอเตอร์กระแส่ส่ลัับ
• มอเตอร์ ไฟัฟั้า 380 โวลต์ 3.7 กิโลวัตต์ (5 HP)
• ความเร็วรอบ 1,450 รอบ / นาที
• ขนาดท่อน้ำาเข้าและออก 3 นิ้ว
• ปัริมาณสูบน้ำา  30 ลบ.ม. / ชั่วโมง
• ระยะส่งในแนวดิ่งได้ 10 เมตร

กลั่องควบคุม
• อินเวอร์เตอร์ DC 400 to AC 
 3 เฟัส 380 V ขนาด 4 kW

เซลัลั์แส่งอ�ท่ิตย์์ชน้ำิดโมโน้ำ จำานวน 12 แผง
• กำาลังไฟัไฟัฟั้าสูงสุด 540 วัตต์/แผง
• แรงดันไฟัฟั้าสูงสุด 49.8 โวลต์/แผง
• การต่อแผงแบบขนานให้กระแสไฟัฟั้าสูงสุด 
    154.32 แอมปั์
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เซลัลั์แส่งอ�ท่ิตย์์ชน้ำิดโมโน้ำ จำานวน 4 แผง
• กำาลังไฟั ไฟัฟั้าสูงสุด 540 วัตต์/แผง
• แรงดันไฟัฟั้าสูงสุด 49.8 โวลต์/แผง
• การต่อแผงแบบขนานให้กระแสไฟัฟั้าสูงสุด 25.12 แอมปั์

กลั่องควบคุม
• ระบบอัดปัระจุหร่อ Charger ด้วยระบบไฟัฟั้า 
 12/24 โวลต์ กระแสตรง ขนาด 30 แอมปั์
• ระบบแสดงผลการใช้พลังงานไฟัฟั้า 
 (Monitoring) 

ระบบท่่อส่่งน้ำำ��
• ขนาดท่อ 3 นิ้ว

ปั๊๊�มน้ำำ��แบบหอย์โข่่งเพลั�ลัอย์ 
• ขนาดท่อน้ำาเข้าและออก 3 นิ้ว
• ปัริมาณสูบน้ำา  20 ลบ.ม. / ชั่วโมง
• ระยะส่งในแนวดิ่งได้ 10 เมตร

มอเตอร์ DC Brushless
• BLDC 24-48 V 800 W

ภาพส่วนปัระกอบของสถานีสูบนำ้า จังหวัดน่าน จุดที่ 2

สถานีสูบนำ้า จังหวัดน่าน จุดที่ 2
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1. แผงเซลล์แสงอาทิตย์
	 -	 ใช้ผ้าชุบนี้ำ�าเช็ด้ทุำาควิามสะอาด้อย่างสมำ�าเสมอ

	 -		 ติรวิจัสอบข้้อต่ิอข้องสายไฟในี้แต่ิละจุัด้

2. การดูแลรักษาปัั�มเพลาลอย
	 -		 เช็คอุณห่ภูมิทุ้�ผิวิข้องห้่องเครื�องตัิวิปั้�มเป้ร้ยบเทุ้ยบห่ลังใช้ว่ิาม้

อุณห่ภูมิสูงผิด้ป้กติิห่รือไม่

	 -		 เช็คแรงดั้นี้ด้้านี้นี้ำ�าเข้้าและด้้านี้นี้ำ�าออก

	 -		 ติรวิจัเช็คการติรวิจัรั�วิไห่ลติามเพลา

	 -		 ติรวิจัสอบนี้ำ�ามันี้ห่ล่อลื�นี้

	 -		 เช็คส่วินี้การการสั�นี้สะเทืุอนี้พร้อมกับเส้ยงการสำารวิจัได้้โด้ยการ

สัมผัสด้้วิยมือห่รือฟังเส้ยง

3. ทำาความสะอาดใบพัด้ข้องมอเติอร์และติรวิจัสัญญาณทุ้�มาจัาก

				กล่องควิบคุม

4. หมั่นตรวจวัดแรงดันไฟัฟั้าและกระแสไฟฟ้าข้องอุป้กรณ์ควิบคุม

				การอัด้ป้ระจุั	โด้ยใช้เครื�องมือวัิด้	ห่รือสังเกติจัากห่น้ี้าจัอแสด้งผล

การบำารุงรักษา
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	 1.		ระมัด้ระวัิงเศษวัิชพืช	และข้ยะ	อุด้ตัินี้ทุางเดิ้นี้นี้ำ�า

	 2.		ติรวิจัสอบแมลงห่รือสัติว์ิต่ิาง	ๆ	อย่าให้่เข้้ามาอาศัยในี้ตู้ิควิบคุม	

ซึ�งอาจัก่อให้่เกิด้ควิามเส้ยห่ายต่ิอระบบการทุำางานี้ได้้

	 3.		ห้่ามใช้แป้ลงโลห่ะ	ฝอยขั้ด้ห่ม้อ	ห่รืออุป้กรณ์ทุำาควิามสะอาด้ 

ทุ้�ทุำาลายพื�นี้ผิวิวัิสดุ้นี้ำามาทุำาควิามสะอาด้แผงเซลล์แสงอาทิุติย์

โด้ยเด็้ด้ข้าด้

	 4.		ห้่ามทุำาการติ่อแผงเซลล์แสงอาทิุติย์เข้้ากับแบติเติอร้�โด้ยติรง	

เนืี้�องจัากจัะทุำาให้่แบติเติอร้�เส้ยห่าย

	 5.		ไม่ควิรเคลื�อนี้ย้ายแผงเซลล์แสงอาทิุติย์ด้้วิยตินี้เอง	ควิรให้่ผู้ทุ้�ม้

ควิามรู้ในี้การติิด้ตัิ�งห่รือช่างทุ้�เช้�ยวิชาญเป็้นี้ผู้เคลื�อนี้ย้าย

	 6.		ติรวิจัสอบไม่ให้่ม้สิ�งข้อง	ห่รือต้ินี้ไม้ทุ้�ก่อให้่เกิด้เงาบด้บังแผง 

เซลล์แสงอาทิุติย์

ข้อจำากัด และข้อห้ามการใช้งาน

X
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สอบถามข้อมูล

โครงการการส่งเสริมการใช้พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์
สำาหรับบริหารจัดการนำ้า 

เพื่อทำาการเกษตรที่เหมาะสมของชุมชนสังคม
จังหวัดน่านและเพชรบูรณ์
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