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รูปแบบการเพ่ิมประสิทธิภาพการปฏิบัติการฝนหลวง
ในช่วงฝุน่ PM2.5 เกินค่ามาตรฐาน 



รูปแบบการเพ่ิมประสิทธิภาพการปฏิบัติการฝนหลวงในช่วงฝุ่น 
PM2.5 เกินค่ามาตรฐาน ประกอบไปด้วย 
• ระบบการค้นหาพ้ืนท่ีเส่ียงภัยด้วยแอปพลิชัน PM2.5ESAN
• ระบบการตรวจวัดสมบัติทางฟิสิกส์ของเมฆด้วยดาวเทียม 
• ระบบการตรวจสภาพอากาศในแนวด่ิง
• ระบบการพัฒนาแบบจําลองการเกิดเมฆ 
• ระบบส่งข้อมูลไปยังกรมฝนหลวงการบินเกษตร 

ผลงานวิจัยน้ีช่วยเพ่ิมความแม่นยําและความรวดเร็ว ข้ึนในการ
ปฏิบัติการฝนหลวง เพ่ือช่วยบรรเทาปัญหาในพ้ืนท่ีประสบภัยใด้ทันท่วงที

รูปแบบการเพ่ิมประสิทธิภาพการปฏิบัติการฝนหลวง
ในช่วงฝุน่ PM2.5 เกินค่ามาตรฐาน 



หมอกควันจากฝุ่น PM2.5 กลายเป็นปัญหาระดับประเทศท่ีต้องได้รบัการแก้ไข
อย่างเร่งด่วน จากการรายงานพบว่า ฝุ่น PM2.5 มีค่าเกินค่ามาตรฐานตามท่ีในทุก
ภูมิภาคของประเทศไทย ฝุ่น PM2.5 ในบรรยากาศส่งผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศท้ังโดยทางตรงและทางอ้อม นอกจากน้ี ฝุ่น PM2.5 ในบรรยากาศยังเป็น
ปัญหามลพิษทางอากาศท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน 
 ฝุ่นลอองมีแหล่งกําเนิดจากมนุษย์และจากธรรมชาติ ฝุ่นละอองในบรรยากาศ
ทําหน้าท่ีเป็นแกนกลางในการก่อตัวของเมฆ (Could Condensation Nuclei, CCN) และ
นิวเคลียสนํ้าแข็ง  (Ice Nuclei, IN) ทําให้ ฝุ่นละอองในบรรยากาศมีอิทธิพลต่อคุณ
คุณสมบัติทางจุลฟิสิกส์ของเมฆและอนุภาคนํ้าแข็ง ซ่ึงจะส่งผลต่อกระบวนการก่อตัวของ
ฝน หิมะ ลูกเห็บ และหยาดนํ้าฟ้าในรูปแบบอ่ืน ๆ 
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ท่ีมาและ
ความสําคัญ



 ในระยะท่ีผ่านมามีการศึกษาสถานการณ์และเฝ้าระวังฝุ่น PM2.5 อย่างต่อเน่ือง 
และมีมาตรการลดการเผาในท่ีโล่งโดยมีกระบวนการท่ีมีส่วนร่วมของประชาชน ทําให้มี
ระบบและมาตรการป้องกันแก้ไขสถานการณ์ ตลอดจนมีการรณรงค์ให้ประชาชนมีความรู ้
ความเข้าใจ และตระหนักถึงอันตรายท่ีเกิดข้ึนจากฝุ่น PM2.5 อย่างไรก็ตาม ปรมิาณของฝุ่น
ละอองในบรรยากาศยังคงเกินค่ามาตรฐานและทวีความรุนแรงข้ึนทุก ๆ ปี 
 การเปล่ียนแปลงสภาพอากาศและการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงความเข้มข้นของฝุ่น PM2.5 ปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาท่ีส่งผลต่อความเข้มข้น
ของฝุ่นละออง ปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาเป็นตัวแปรท่ีสําคัญท่ีช่วยลดปริมาณฝุ่นละอองใน
บรรยากาศ เน่ืองจากฝุ่นละอองในบรรยากาศมีการเปล่ียนแปลงตามพ้ืนท่ีและเวลา
เช่นเดียวกับการเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศ ดังน้ัน ฝนจึงเป็นตัวแปรท่ีสําคัญท่ีช่วยลด
ปริมาณฝุ่นละอองในบรรยากาศ เพราะฝนมีศักยภาพในการลดปริมาณฝุ่นละอองใน
บรรยากาศได้

ในปัจจุบันข้อมูลการศึกษาและวิจัยท่ีเก่ียวกับคุณสมบัติของเมฆและฝนในเชิงลึก
ในประเทศไทยยังไม่มีปรากฏให้เห็นเด่นชัด แม้กระท่ังข้อมูลคุณสมบัติของเมฆและฝนก็มี
ค่อนข้างน้อยและจํานวนจํากัด เน่ืองจากการศึกษาทางด้านฟิสิกส์บรรยากาศในประเทศ
ไทยมีค่อนข้างน้อยและอยู่ในวงจํากัด ซ่ึงก็มีหลาย ๆ ปัจจัยท่ีทําให้การศึกษาทางด้านน้ียังไม่
กว้างขว้าง ได้แก่ บุคลากรทางด้านวิทยาศาสตร์บรรยากาศมีจํานวนจํากัด เครื่องมือท่ีใช้
ศึกษาเชิงลึกมีราคาแพงและยังไม่มีการนํามาใช้ในประเทศ ท้ังท่ีการศึกษาและวิจัยทางด้าน
บรรยากาศควรเป็นการศึกษาท่ีหน่วยงานหรือองค์กรของรัฐบาลควรให้ความสําคัญใน
ระดับต้น ๆ ของประเทศ เน่ืองจากประเทศไทยประสบปัญหาทางด้านการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศ โดยเฉพาะปัญหาภัยแล้งและปัญหาหมอกควันค่อนข้างรุนแรงในช่วง 5 ปี ท่ีผ่าน
มา องค์ความรู้และการวิจัยทางด้านน้ีเป็นอีกหน่ึงองค์ประกอบท่ีสําคัญท่ีช่วยให้เข้าใจ
ปัญหาได้ดีข้ึนพรอ้มท้ังหาแนวทางในการแก้ไข ซ่ึงนําไปสู่การแก้ไขปัญหาได้ทันท่วงที 
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จากการศึกษาเก่ียวกับฝุ่นละอองในเบื้องต้นของคณะผู้วิจัย พบว่า ฝุ่นละอองใน
แต่ละภูมิภาคของประเทศไทยมีแหล่งกําเนิดและท่ีมาแตกต่างกัน ในภาคกลางฝุ่นละอองมี
แหล่งกําเนิดมาจากการคมนาคมและโรงงานอุตสาหกรรม ส่วนฝุ่นละอองในภูมิภาคอ่ืน ๆ 
โดยส่วนใหญ่มีแหล่งกําเนิดมาจากการเผาไหม้ชีวมวล เช่น การเผาซังข้าว การเผาอ้อย และ
วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรอ่ืน ๆ และฝุ่นละอองท่ีมาจากประเทศเพ่ือนบ้าน (Kumharn et
al. 2020) จากการศึกษายังพบว่า ปรมิาณฝุ่น PM 2.5 มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนในทุกภูมิภาคของ
ประ เทศไทย  (Kumharn and Hanprasert 2 0 16 )  ฝุ่นละอองในบรรยากาศมีการ
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล โดยพบว่า มีค่าสูงสุดในเดือนมีนาคมและมีค่าตํ่าสุดในเดือน
กรกฎาคม (Janjai et al. 2003; Kumharn et al. 2015; Pilahome et al. 2020) ดังน้ัน ฝน
เป็นตัวแปรท่ีสําคัญในการชะล้างฝุ่นละอองออกจากบรรยากาศ 

คณะผู้วิจัยมีการบูรณาการระหว่างศาสตร์ คือ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
วิทยาการคอมพิวเตอร์ และมีการบูรณาการระหว่างหน่วยงานภายในและภายนอก
มหาวิทยาลัย  คณะผู้วิ จัยมีองค์ความรู้และประสบการณ์ในการทํางานด้านฟิสิกส์
บรรยากาศเป็นอย่างดี ดังน้ัน คณะผู้วิจัยจึงมีความเช่ือว่า โครงการวิจัยน้ีจะก่อให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดทางวิชาการ ในการนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ในเชิงนโยบายในการทําฝน
หลวงจากเมฆฝนเพ่ือลดปรมิาณฝุ่น PM2.5 ในบรรยากาศ เพ่ือยกระดับคุณภาพชีวิตของ
ประชาชนประเทศไทยต่อไป 
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วัตถุประสงค์ 

เพ่ือพัฒนาแบบจําลองฝุ่นละอองจากข้อมูลดาวเทียม

เพ่ือหาสมบัติของเมฆจากข้อมูลดาวเทียม

เพ่ือตรวจวัดสภาพอากาศในแนวด่ิง

เพ่ือพัฒนาแบบจําลองการก่อตัวของเมฆ

เพ่ือส่งข้อมูลไปยังกรมฝนหลวงและการบินเกษตร
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ฝนหลวงเป็นการดัด
แปรสภาพอากาศให้เกิดฝนโดย
เทคโนโลยีฝนหลวงจากเมฆอุ่น
และเมฆเย็นพร้อมกัน (เดิมเป็น
กิจกรรมทําฝนหลวงจากเมฆอุ่น
เพียงอย่างเดียว) ด้วยพระปรีชา
สามารถของในหลวง  ร .9 ทรง
พัฒนาเทคนิคการโจมตีเมฆอุ่น
และเมฆเย็นพร้อมกันในกลุ่มเมฆ
เดียวกัน ซ่ึงโปรดเกล้าฯ ให้เรียก
เทคนิคการโจมตีท่ีทรงประดิษฐ์
คิดค้นข้ึนมาเป็นวัตกรรมใหม่
ล่ า สุ ด ว่ า  SUPER SANDWICH
TECHNIC กระบวนการดัดแปร
สภาพอาก าศ ให้ เ กิ ดฝน โดย
เทคโนโลยีฝนหลวงเป็นนวัตกรรม
ใหม่ล่าสุดท่ีทรงประดิษฐ์คิดค้น
ข้ึ น ม า  พ ร ะ ร า ช ท า น ใ ห้ ใ ช้
ปฏิบัติการในประเทศไทยเป็น
ประเทศแรก 

ฝุ่นละอองทําหน้าท่ีเป็นแกนกลางในการกล่ันตัวของไอนํ้าเป็นหยดนํ้า
เรียกว่า แกนควบแน่นของเมฆ (CCN) ในการก่อตัวของเมฆ โดยท่ัวไปฝุ่นละอองท่ีทํา
หน้าท่ีเป็นแกนกลางในการก่อตัวของเมฆจะมีขนาดประมาณ 0.01-1 μm หยดนํ้า
โดยท่ัวไปมีรศัมีขนาด 5-20 μm พบในเมฆคิวมูลัสขนาดเล็กและขนาดใหญ่ ส่วนหยดนํ้า
ท่ีมีขนาด 30-50 μm พบในเมฆคิวมูลัสท่ีโตเต็มท่ีก่อนฝนจะเริม่ตก ขนาดของฝุ่นละออง
ท่ีพร้อมเป็นแกนควบแน่นของเมฆข้ึนอยู่กับชนิดของเมฆและอัตราการยกตัวข้ึนของ
อากาศ ความเข้มข้นของหยดนํ้าในเมฆยังข้ึนอยู่กับจํานวนฝุ่นละอองท่ีสามารถทําหน้าท่ี
เป็นแกนควบแน่นของเมฆ 

องค์
ความ
รู้
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สมบัติทางฟิสิกส์ของเมฆ
มีความสําคัญต่อการปฏิบัติการฝนหลวง เพราะสมบัติทางฟิสิกส์ของเมฆท่ีเหมาะสมจึง
สามารถทําฝนหลวงได้ จากงานวิจัยของวิลาวรรณ์ คําหาญ และคณะ พบว่า สมบัติของ
เมฆฝนมีค่าสมบัติทางฟิสิกส์ของเมฆ ดังน้ี เมฆปกคลุม (cloud fraction, CF) มีค่า
มากกว่า 0.60 รศัมีของหยดนํ้าในเมฆ(cloud effective radius, CER) มีค่ามากกว่า 13 
µm อุณหภูมิท่ียอดเมฆ (cloud top temperature, CTT) มีค่าน้อยกว่า -35°C และความ
กดอากาศท่ียอดเมฆ (cloud top pressure, CTP) มีค่าน้อยกว่า 300 hPa นอกจากน้ี ใน
งานวิจัยน้ียังได้พัฒนาแบบจําลองการเกิดเมฆสามารถนําไปใช้ในการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการทําฝนหลวง โดยข้อมูลจากการตรวจอากาศช้ันบนจะถูกนํามาใช้เป็นอินพุตใน
แบบจําลองเพ่ือจําลองการเกิดเมฆในวันดังกล่าว ในแบบจําลองการเกิดเมฆน้ีสามารถ
บอกได้ว่า ในวันท่ีจะทําฝนหลวงน้ันจะเกิดการก่อตัวของเมฆข้ึนไหม แล้วการก่อตัวของ
เมฆท่ีเกิดข้ึนจะขนาดใหญ่แค่ไหน ช่วงเวลาของการก่อตัวไปจนถึงการสลายตัวใช้เวลา
มากน้อยเพียงใด ท่ีสําคัญจะบอกได้ว่าเมฆท่ีก่อตัวข้ึนสามารถตกเป็นฝนได้มากน้อย
เพียงใด ในงานวิจัยน้ีพบว่า ช่วงเวลาท่ีใช้การก่อตัวไปจนถึงการสลายตัวของเมฆในช่วง
ฝุ่น PM2.5 เกินค่ามาตรฐาน อยู่ในช่วง 3-6 hr. ความสูงท่ีเมฆเริม่ก่อตัวอยู่ระหว่าง 500-
5,000 m รวมถึงชนิดช้ันของเมฆอุ่นและเมฆเย็น ในงานวิจัยดังกล่าวสามารถเพ่ิม
ประสิทธภิาพการปฏิบัติการฝนหลวงได้เป็นอย่างดี  
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รูปแบบการเพ่ิมประสิทธิภาพการปฏิบัติการฝนหลวงในช่วงฝุ่น PM2.5 เกินค่า
มาตรฐาน ประกอบไปด้วย 

• ระบบการค้นหาพ้ืนท่ีประสบภัยด้วย PM2.5 แอปพลิชัน 
• ระบบการตรวจวดัสมบัติจุลฟิสิกส์ของเมฆด้วยดาวเทียม 
• ระบบการตรวจสภาพอากาศในแนวด่ิง
• ระบบการพัฒนาแบบจําลองการเกิดเมฆ 
• ระบบการส่งข้อมูลไปยังกรมฝนหลวงการบินเกษตร

หลักการและขั้นตอน
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คณะ ผู้ วิ จั ย ไ ด้ มี ก า ร พัฒนา แอปพ ลิ เ ค ชัน 
PM2.5ESAN เ ฝ้ าระวั งและ เ ตือน ภัย เ ม่ือ ฝุ่น 
PM2.5 เกินค่ามาตรฐานผ่านข้อความบนมือถือ 
เป็นการตรวจวัดด้วยแบบจําลองท่ีสร้างโดยใช้
ข้อมูลดาวเทียม โดยไม่จําเป็นต้องติดต้ังเครือ่งวัด
ใดๆ ในพ้ืนท่ี ด้วยงบประมาณท่ีจํากัดในตอนน้ี
แอปพลิชันน้ีจึงครอบคลุมเฉพาะในพ้ืนท่ีภาค
อีสานเท่าน้ัน อย่างไรก็ตามเม่ือได้รบัการจัดสรรค์
งบประมาณการวิจัยเพ่ิมเติม คณะผู้วิจัยจะขยาย
การตรวจวัดให้ครอบคลุมทุกอําเภอในประเทศ
ไทย ในแอปพลิเคชันท่ีพัฒนาข้ึนมีจุดเด่น คือ 
สามารถบอกความเข้มข้นของฝุ่น PM2.5 และ
ระดับความสูงของฝุ่น PM2.5 ท่ีมีความเข้มข้นสูง
ท่ีสุด 

ระบบการค้นหา
พื้นท่ีเส่ียงภัย 



ดาวเทียมท่ีใช้ในการตรวจวัดสมบัติจุลฟิสิกส์ของเมฆใน
งานวิจัยน้ี  คือ  ดาวเทียม Terra และ  Aqua ท่ีมีการติดต้ัง
อุ ป ก ร ณ์ วั ด  เ รี ย ก ว่ า  Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS) สมบัติจุลฟิสิกส์ของเมฆท่ีได้
จากการตรวจวัด ประกอบไปด้วย รัศมีของหยดนํ้าในเมฆ 
( cloud effective radius, CER) เ ม ฆ ป ก ค ลุ ม  ( cloud
fraction, CF) ความ ลึก เ ชิ งแสงของ เมฆ  ( cloud optical
thickness, COT) ปริมาณนํ้ า ใน เมฆ  (liquid water path,
LWP) ความกดอากาศท่ียอดเมฆ (cloud top pressure, CTP)
และอุณหภูมิท่ียอดเมฆ (cloud top temperature, CTT) เพ่ือ
หาสมบัติเมฆฝนโดยใช้เง่ือนไขท่ีได้จากการศึกษาในงานวิจัย
เรื่อง “การพัฒนาแบบจําลองการเกิดเมฆในเขตร้อนเพ่ือ
ประเมินความเป็นไปได้ของการเกิดเมฆฝนในช่วง PM2.5 เกิน
ค่ามาตรฐานจากข้อมูลดาวเทียม” ดังน้ี เมฆปกคลุม (cloud 
fraction, CF) มากว่า 0.60 รัศมีของหยดนํ้าในเมฆมากกว่า 
(cloud effective radius, CER) มีค่ามากกว่า 13 µm อุณหภูมิ
ท่ียอดเมฆ (cloud top temperature, CTT) มีค่าน้อยกว่า -
35°C และความกดอากาศท่ียอดเมฆ (cloud top pressure, 
CTP) มีค่าน้อยกว่า 300 hPa. 

ระบบการตรวจวัดสมบัติทางฟิสิกส์
ของเมฆด้วยดาวเทียม 

SNRU & CASS                        13



ข้อมูลการปล่อยบอลลูนตรวจอากาศ เพ่ือดูสภาพอากาศ
ในแนวด่ิงของกรมอุตุนิยมวิทยา ท่ีทําการปล่อยบอลลูน
ตรวจอากาศในตอนเช้าและตอนเย็นของทุก ๆ วัน จะถูก
นํามาเป็น input ในการพัฒนาแบบจําลองการก่อตัวของ
เมฆ กรมอุตุนิยมวิทยามีสถานีตรวจอากาศช้ันบนท่ัว
ประเทศไทยจํานวน  11 สถานี  โดยใช้วิทยุหยั่งอากาศ 
(Radiosonde) ผูกติดกับบอลลูนในช่วงเช้าเวลา 07.00 น. 
และช่วงเวลา 19.00 น. ผลการตรวจอากาศช้ันบนจะได้
ข้อมูลความกดอากาศ ทิศทางลม ความเร็วลม อุณหภูมิ 
และคว าม ช้ืนของอาก าศ ท่ี ระ ดับคว าม สู ง ต่ า ง  ๆ 
เครื่องตรวจอากาศช้ันบนด้วยไพล็อตบอลลูน  (Pilot
balloon) จะตรวจได้เฉพาะทิศทางและความเร็วลม
เหมือนกับตรวจด้วยวิทยุหยั่งอากาศ ความสูงจะมากหรอื
น้อยข้ึนอยู่กับลักษณะอากาศ ถ้าอากาศแจ่มใสสามารถ
ตรวจได้สูงมาก ๆ ใช้เวลาในการตรวจประมาณ 1 ช่ัวโมง 
แต่ถ้ามีลักษณะอากาศไม่ดี เช่น มีฟ้าหลัว ช้ืนหรอืแห้ง และ
มีเมฆตํ่ามากจะไม่สามารถตรวจได้ความสูงท่ีสูง ๆ การ
ตรวจในเวลากลางคืนจะใช้เวลาประมาณ 1-15 นาที ซ่ึงก็
แล้วแต่ลักษณะอากาศด้วยเหมือนกัน

ระบบการตรวจสภาพอากาศใน
แนวด่ิง
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แบบจําลองการก่อตัวของเมฆพัฒนาข้ึนโดย
ใช้โปรแกรม CM1 รันบนปฏิบัติการ LINUX
ในแบบจําลองน้ีแสดงขนาดของเมฆท่ีก่อตัว
ข้ึน  ช่วงเวลาของการก่อตัวไปจนถึงการ
สลายตัวของเมฆ  และท่ี สําคัญสามารถ
มองเห็นช้ันของเมฆอุ่น (Warm Cloud) และ
เมฆเย็น (Cold Cloud) ได้อย่างชัดเจน การ
วิจัยและปฏิบัติการฝนหลวงท่ีผ่านมาจนถึง
ปัจจุบัน การปฏิบัติฝนหลวงจะทําจากเมฆ
อุ่นเท่าน้ัน ดังน้ัน การพบช้ันของเมฆอุ่นท่ี
ชัดเจนจะเพ่ิมประสิทธิภาพในการโปรยสาร
ดูดความช้ืน เน่ืองจากสารท่ีใช้ในการโปรยลง
บนเมฆอุ่นและเมฆเย็นใช้สารดูดความช้ืนท่ี
แตกต่างกัน 

เมฆท่ีก่อตัวในช่วงฝุ่น PM2.5 เกินค่ามาตรฐานน้ัน มีช่วงเวลาของการก่อตัวไป
จนถึงการสลายตัวส้ันกว่า (3-6 hr.) ในช่วงฤดูกาลอ่ืน ๆ แบบจําลองน้ีจะช่วยเพ่ิมความ
แม่นยําและรวดเรว็ข้ึนในการปฏิบัติการทําฝนหลวง ช่วยบรรเทาปัญหาในพ้ืนท่ีประสบ
ภัยใด้ทันท่วงที ท่ีสําคัญช่วยลดข้ันตอนการปฏิบัติการฝนหลวงเต็มรูปแบบ จึงช่วยในการ
ลดต้นทุนท่ีใช้ในปฏิบัติการการปฏิบัติการฝนหลวง เน่ืองจากต้นทุนในการปฏิบัติการฝน
หลวงแต่ละครัง้สูงมาก

ระบบการพัฒนาแบบจําลองการก่อตัวของเมฆ
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ข้อ มูล ท่ี ไ ด้มา ท้ังหมดจะถูก ส่งไปยังกรมฝนหลวงและการบิน เกษตร 
เพ่ือประกอบการตัดสินใจในการปฏิบัติการทําฝนหลวงต่อไป 

หลักในการปฏิบัติการฝนหลวงมี 3 ข้ันตอน คือ
ข้ันตอนท่ี 1 ก่อกวน เป็นการดัดแปรสภาพอากาศขณะน้ัน เพ่ือเรง่หรอืเสรมิการ

เกิดและก่อรวมตัวของเมฆด้วยการก่อกวนสมดุลหรอืเสถียรภาพของมวลอากาศเป็นแห่ง 
ๆ โดยการโปรยสารเคมีประเภทดูดความช้ืนแล้วทําให้อุณหภูมิสูงข้ึน ในท้องฟ้าท่ีระดับ
ใกล้เคียงกับระดับกล่ันตัว เน่ืองจากการไหลพาความร้อนในแนวต้ัง ซ่ึงเป็นระดับฐาน
เมฆของแต่ละวัน 

ข้ันตอนท่ี 2 เล้ียงให้อ้วน เป็นการดัดแปรสภาพอากาศและเมฆขณะน้ัน เพ่ือเรง่
หรอืเสรมิการเจรญิก่อตัวของเมฆให้ขนาดใหญ่และหนาแน่นยิ่งข้ึน การกระตุ้นหรอืเรง่
การเจริญเติบโตของก้อนเมฆท่ีก่อตัวแล้วให้มีขนาดใหญ่ข้ึนท้ังฐานเมฆและยอดเมฆ 
ขนาดหยดนํ้าใหญ่ข้ึนและปรมิาณนํ้าในก้อนเมฆมากข้ึน จนหนาแน่นเรว็กว่าท่ีจะปล่อย
ให้เจรญิเองตามธรรมชาติ 

ข้ันตอนท่ี 3 โจมตี เป็นการดัดแปรสภาพอากาศในก้อนเมฆท่ีรวมตัวหนาแน่น
แล้วโดยตรงหรือบริเวณใต้ฐานเมฆหรือบริเวณท่ีต้องการชักนําเมฆฝนท่ีตกอยู่แล้ว
เคล่ือนเข้าสู่เป็นการบังคับหรือเหน่ียวนําให้เมฆท่ีแก่ตัวจัดแล้วตกเป็นฝนลงสู่พ้ืนท่ี
เป้าหมายหวังผลท่ีวางแผนกําหนดไว้ 

ระบบการส่งข้อมูลไปยัง
กรมฝนหลวงและการบินเกษตร
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แผนผังรูปแบบการเพิ่มประสิทธิภาพ
การปฏิบัติการฝนหลวงในช่วงฝุ่น PM2.5 เกินค่ามาตรฐาน
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ความร่วมมือ
คณะผู้วิ จัยและกรมฝนหลวงและการบิน

เกษตรจึงจะพัฒนางานวิ จัยร่วมกันในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการปฏิบัติการฝนหลวง เพ่ือแก้ไข
ปัญหาฝุ่น PM2.5 ให้ทันท่วงที และเพ่ือเกิดประโยชน์
สูงสุดกับประชาชน จึงได้เกิดบันทึกความเข้าใจกันใน
การรว่มมือทางวิชาการ (MOU) ระหว่างคณะผู้วิจัยกับ
กรมฝนหลวงและการบินเกษตรมีวัตถุประสงค์ ดังน้ี
1.  เพ่ือร่วมกันดําเนินงานวิจัยและพัฒนาการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการดัดแปรสภาพอากาศ เพ่ือรองรบัการ
แก้ไขปัญหาภัยพิบัติ อันเน่ืองมาจากความผันแปรของ
ภูมิอากาศและสภาวะโลกร้อน  ด้วยวิทยาศาสตร ์
เทคโนโลยี และนวัตกรรม

ขอบเขตความรว่มมือ
1. ดําเนินงานวิจัยและพัฒนาการเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ดัดแปรสภาพอากาศ เพ่ือรองรับการแก้ไขปัญหาภัย
พิบัติอันเน่ืองมาจากความผันแปรของภูมิอากาศและ
สภาวะโลกร้อน  ด้วยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  และ
นวัตกรรม โดยก่อให้เกิดประโยชน์ท้ังสองฝ่าย
2. รว่มกันจัดหาและสนับสนุนทรพัยากร เช่น บุคลากร 
งบประมาณ  วัสดุและอุปกรณ์  สําหรับใช้ในการ
ดําเนินงานภายใต้บันทึกความเข้าใจน้ี
3. แลกเปล่ียนและเสริมสร้างความรู้ ประสบการณ์ 
และข้อมูลทางวิชาการ ระหว่างบุคลากรท้ังสองฝ่าย  
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Impact 
           ผลกระทบ

ด้านวิชาการ
• เกิดรูปแบบการเพิ่มประสิทธภิาพการปฏิบัติการฝนหลวงในช่วงฝุ่น 
PM2.5 เกินค่ามาตรฐานและในช่วงฤดูแล้ง

• เกิดองค์ความรูใ้หม่ของสมบัติจุลฟิสิกส์ของเมฆของประเทศไทย 
ประกอบไปด้วย สมบัติทางกายภาพและสมบัติเชิงแสงของเมฆ ได้แก่ 
ความกดอากาศท่ียอดเมฆ อุณหภูมิเมฆท่ียอดเมฆ ปรมิาณนํ้าในเมฆ 
รศัมีของหยดนํ้าในเมฆ และความลึกเชิงแสงของเมฆ 

• เห็นการเปล่ียนแปลงตามพื้นท่ีและเวลาของสมบัติจุลฟิสิกส์ของเมฆ
ในเขตรอ้นของประเทศไทย

• เกิดแบบจําลองการก่อตัวของเมฆในเขตรอ้นของประเทศไทยในช่วง 
PM2.5 เกินค่ามาตรฐาน

• ใช้ในการเรยีนการสอน การต่อยอดงานวิจัย การพัฒนาหลักสูตร การ
อบรมสัมมนา การนําเสนอผลงานวิจัย และการตีพิมพ์ผลงานใน
ระดับชาติและนานาชาติต่อไป

ด้านสังคม/ส่ิงแวดล้อม
•นําไปใช้ในพื้นท่ีเส่ียงของประเทศไทย ประชาชนในพื้นท่ีเส่ียงภัยท่ัว
ประเทศไทยได้รบัประโยชน์

• ส่งผลกระทบเชิงบวกต่อประชาชนในพื้นท่ีเส่ียงภัย จากการลด
ปรมิาณฝุ่น PM2.5 ในบรรยากาศ และการบรรเทาภัยแล้งทาง
การเกษตร

• นําไปสู่สภาวะแวดล้อมท่ีดีขึ้นอย่างยั่งยืนของประชาชนในพื้นท่ีเส่ียง
•ยกระดับคุณภาพชีวิตของประชาชนในพื้นท่ีเส่ียง 

ด้านนโยบาย
•การผลักดันไปสู่นโยบายในการทําฝนหลวงในช่วง PM2.5 เกินค่า
มาตรฐาน

•การผลักดันไปสู่นโยบายในการทําฝนหลวงเพือ่บรรเทาภัยแล้งใน
พืน้ท่ีทางการเกษตร
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ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย
กรมควบคุมมลพิษ

(Pollution Control Department - PCD)
v หน่วยงานหลักในการควบคมุและดูแลคณุภาพอากาศของประเทศ

กรมอุตุนิยมวิทยา
(Meteorological Department- TMD)

v หน่วยงานท่ีให้ข้อมูลเก่ียวกับสภาพอากาศและภูมอิากาศ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม
(Ministry of Natural Resources and Environment - MNRE)

v กําหนดนโยบายและมาตรการเก่ียวกับการอนุรกัษ์ส่ิงแวดล้อม
v ควบคมุมลพิษทางอากาศ

กรมโรงงานอุตสาหกรรม
(Department of Industrial Works)

v ดูแลการควบคมุมลพิษจากแหล่งกําเนิดในภาคอุตสาหกรรม

กรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดล้อม
(Department of Environmental Quality Promotion - DEQP)

v หน่วยงานท่ีเน้นการส่งเสรมิและสนับสนุนการรกัษาคณุภาพส่ิงแวดล้อม

สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม
(Office of Natural Resources and Environmental Policy and Planning - ONEP)

v วางแผนและพัฒนานโยบายท่ีเก่ียวกับการจัดการทรพัยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม
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การต่อยอดงานวิจัย

แผนงานวิจัย ปฏิสัมพันธ์ระหว่างฝุ่นละออง-เมฆ-หยาดนํ้าฟ้าโดยใช้เทคโนโลยีอวกาศ
เพื่อพัฒนาและแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อมอย่างย่ังยืน

โครงการวิจัยย่อยท่ี 1 การพัฒนาแบบจําลองฝุ่นละอองจากการรวมข้อมูลดาวเทียมค้างฟ้า
และดาวเทียมข้ัวโลก (Development of aerosol model from combination of 
geostationary and polar satellite data)

โครงการวิจัยย่อยท่ี 2 การพัฒนาเทคโนโลยีการวิเคราะห์สเปกตรมัดาวเทียมเพ่ือหาสมบัติ
ของเมฆ (Development of satellite spectral analysis technology to determine 
cloud properties)

โครงการวิจัยย่อยท่ี 3 การพัฒนาแบบจําลองสภาพอากาศในแนวดิ่งจากข้อมูล
ดาวเทียมด้วยปัญญาประดิษฐ ์(Developing vertical atmospheric profile model 
from satellite data with artificial intelligence)

โครงการวิจัยย่อยท่ี 4 การพัฒนาแบบจําลองการก่อตัวเมฆเพ่ือประเมินโอกาสการเกิดฝน
(Developing a cloud formation model to evaluate the possibility of rain 
occurring) 
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ความโดดเด่นของผลงาน

รูปแบบใหม่
ในการเพิ่ม

ประสิทธภิาพการ
ทําฝนหลวง

องค์ความรู้ใหม่

สมบัติทางฟิสิกส์
ของเมฆ

แบบจําลอง
การก่อตัวไป
จนถึงการสลาย

ของเมฆ 

เพิ่ม
ประสิทธิภาพ
ปฏิบัติการ
ฝนหลวง

สรา้งสภาวะ
แวดล้อม
ท่ีดีข้ึน

อย่างย่ังยืน

ยกระดับ
คุณภาพชีวิต
ประชาชน

22     SNRU & CASS 



ทีมนักวิจัยจากศูนย์วิทยาศาสตร์บรรยากาศและอวกาศคว้า 3 รางวัลจาก
การประกวดผลงานวิจัยนวัตกรรมในงาน  “The 35th International
Invention, Innovation & Technology Exhibition” (ITEX 2024) ท่ีจัด
ข้ึนในวันท่ี 16-18 พฤษภาคม 2567 ณ กรุงกัวลาลัมเปอร์ สหพันธรัฐ
มาเลเซีย ประกอบด้วย
• เหรยีญทอง (Gold Medal) จํานวน 1 รางวัล
• เหรยีญเงิน (Silver Medal) จํานวน 1 รางวัล
• รางวัลพิเศษ (Special Prize) จํานวน 1 รางวัล
สร้างชื่อเสียงให้กับประเทศไทย เผยแพร่ผลงานวิจัยได้รับการยอมรับใน
ระดับนานาชาติ มุ่งหวังนําองค์ความรู้ช่วยส่งเสริมพัฒนาด้านส่ิงแวดล้อม 
สุขภาพ และด้านการศึกษา

ผลงานประดิษฐ์คิดค้นเคยได้รับรางวัล
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ทีมนักวิจัยจากศูนย์วิทยาศาสตรบ์รรยากาศและอวกาศคว้า 2 รางวัลการ
ประกวดนวัตกรรมระ ดับนานาชา ติ  ในงาน  “ 2023 Kaohsiung 
International Invention and Design EXPO” (KIDE 2023) ซึ่งจัดข้ึน
ระหว่างวันท่ี 30 พฤศจิกายน ถึง 2 ธันวาคม 2566 ณ Kaohsiung 
Exhibition Center เมืองเกาสง ไต้หวัน 2 รางวัล คือ 
• เหรยีญเงิน (Silver Medal) 1 รางวัล 
• รางวัลพิเศษ  (Special Prize) จํานวน  1 รางวัล  จาก  Hong Kong 

Special Gold Award จาก Hong King Yan Chai Steam Faire
โดยมี ดร.วิภารัตน์ ดีอ่อง ผู้อํานวยการสํานักงานการวิจัยแห่งชาติให้
เกียรติมอบรางวัล และรว่มแสดงความยินดีกับคณะนักวิจัย

ผลงานประดิษฐ์คิดค้นเคยได้รับรางวัล
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