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ระบบบริหารจัดการน้ำ�
แก้ปัญหาภัยแล้ง
สถานีสูบน้ำ�พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์
รถเข็นสูบน้ำ�พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์แบบมัลติฟังก์ชัน

เครื่องอบลมร้อน
แบบพาราโบลาโดมพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้

การทำ�ให้ผลิตภัณฑ์ ได้รับการรับรอง

มาตรฐานจาก อย.



สำ�ำนักงานการวิจัยแห่งชาติ (วช.) โดยความร่วมมือกับกองอำ�ำนวยการรักษาความ
มั่นคงภายในราชอาณาจักร (กอ.รมน.) ภายใต้บันทึกข้อตกลงความร่วมมือ (MOU) 
การขยายผลองค์ความรู้จากผลงานวิจัย สิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรมเพ่ือการพัฒนา
ด้านการเกษตรในพื้นที่จังหวัด และเพื่อเป็นการดำ�ำเนินงานตามนโยบายรัฐภายใต ้
โครงการไทยนิยมยั่งยืน ในกรอบของชุมชนอยู ่ดีมีสุข โดยการขยายผลการ 
ใช้ประโยชน์จากงานวิจัยและนวัตกรรมไปสู่การพัฒนาเชิงพื้นที่ชุมชนสังคมเพื่อ 
แก้ไขปัญหา พัฒนาอาชีพ สร้างรายได้ และสร้างโอกาสความเท่าเทียมกันในพื้นที่ 
ประกอบกับ วช. ได้รับมอบหมายให้บริหารจัดการในภาพรวมในการที่จะผลักดัน 
ให้เกิดการนำ�ำองค์ความรู้ ผลงานวิจัย เทคโนโลยี และนวัตกรรมไปใช้ประโยชน์ได้
อย่างเป็นรูปธรรม ในพื้นที่ชุมชนและสังคม เพื่อให้งานวิจัยตอบโจทย์การแก้ปัญหา
ของประเทศ โดยการบูรณาการเชื่อมโยงร่วมกับสถาบันการศึกษา/หน่วยงานผลิต
องค์ความรู้การวิจัย หน่วยงานภาคปฏิบัติที่ทำ�ำหน้าที่ส่งต่อองค์ความรู้ และกลุ่ม 
เป้าหมาย ในการนำ�ำองค์ความรู้การวิจัยไปใช้ประโยชน์ได้จริงในพ้ืนที่ ภายใต้ชื่อ 
“โครงการการใช้ประโยชน์ผลงานวจิยัและนวตักรรมเพือ่ชมุชนสงัคม (Research 
and Innovation Utilization for Community)” ในกรอบของการขับเคลื่อน 
ผลงานวิจัยและนวัตกรรมเพื่อการพัฒนาในชุมชนตามความต้องการองค์ความรู้การ
วิจัยของพื้นท่ี ในปีงบประมาณ พ.ศ. 2561 - 2564 วช. จึงได้มอบหมายให้ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ในการดำ�ำเนินงาน เรื่อง “การแก้ปัญหาภัยแล้งเพื่อ
การเกษตรที่เหมาะสมของชุมชนสังคมจังหวัดมุกดาหารด้วยนวัตกรรม” ซึ่ง
เป็นการสนับสนุนสถาบันการศึกษาท่ีมีองค์ความรู้จากงานวิจัย เทคโนโลยีและ
นวัตกรรม พร้อมถ่ายทอดขยายผลเพื่อการเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการผลิต 
การยกระดับคุณภาพชีวิตของประชาชนให้สูงขึ้น โดยกลไกบูรณาการเชิงพื้นที ่
ร่วมกบัหน่วยงานพัฒนา/หน่วยงานภาคปฏิบัติในพืน้ท่ี และหน่วยงานร่วมขยายผล/
สนับสนุนผลผลิตการวิจัยเพื่อให้เกิดการพัฒนาอย่างยั่งยืนต่อไป ดังนั้น ทางคณะ 
ผู้วิจัยร่วมกับกองอำ�ำนวยการรักษาความม่ันคงภายในราชอาณาจักร (กอ.รมน.) 
จึงเสนอโครงการการแก้ปัญหาภัยแล้งเพื่อการเกษตรที่เหมาะสมของชุมชนสังคม
จังหวัดมุกดาหารด้วยนวัตกรรม เพื่อแก้ปัญหา ส่งเสริมและมีความสอดคล้องกับ 
วิสัยทัศน์ประเทศคือ “ประเทศไทยมีความม่ันคง ม่ังค่ัง ยั่งยืน ด้วยการพัฒนา 
ตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง” ซึ่ง วช. กอ.รมน.และมหาวิทยาลัยราชภัฏ
สกลนคร ได้ดำ�ำเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยีองค์ความรู้ในพื้นที่บ้านนาซิง บ้านนายอ 
และบ้านท่าห้วยคำ�ำ ตำ�ำบลเหล่าหม ีอำ�ำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร การใช้พลงังาน
ทดแทนในการสูบน้�้ำำเพื่อการเกษตรโดยใช้เซลล์แสงอาทิตย์ 

บ้านนาซิง บ้านนายอ และบ้านท่าห้วยคำ�ำ ตำ�ำบลเหล่าหมี อำ�ำเภอดอนตาล จังหวัด
มุกดาหาร ประกอบด้วย 476 ครัวเรือน ซึ่งประชากรส่วนใหญ่มีอาชีพเกษตรกรรม 
โดยมพีืน้ทีท่างการเกษตร ประกอบด้วย ข้าวนาปี ร้อยละ 32.59 อ้อย ร้อยละ 50.83 

บทนำ� 
4  : คู่มือการใช้นวัตกรรม



มันสำ�ำปะหลัง ร้อยละ 5.72 ยางพารา ร้อยละ 10.06 สวนผลไม้ ร้อยละ 0.78 โดยปัญหาใหญ่ของพื้นที่คือ 
สภาพแห้งแล้งขาดน้�้ำำซึง่เป็นปัจจัยสำ�ำคัญในการผลิต และขาดองค์ความรูใ้นการบรหิารจดัการน้�้ำำ ซึง่การทำ�ำการ
เกษตรการปลูกพืชแต่ละชนิดจะขึ้นอยู่กับพื้นที่และแหล่งน้�้ำำเป็นหลัก โดยแหล่งน้�้ำำที่ใช้เป็นแหล่งน้�้ำำหน้าดิน 
อีกทั้งการสูบน้�้ำำทำ�ำการเกษตรของเกษตรกรจะใช้เครื่องยนต์หรือระบบไฟฟ้าเป็นแหล่งกำ�ำเนิดพลังงาน 
ในการสบูน้�้ำำทำ�ำให้ต้นทนุในการผลิตเพิม่ขึน้นอกจากนีใ้นบางพืน้ท่ีอยูน่อกระบบส่งจ่ายกำ�ำลงัไฟฟ้าทำ�ำให้ประสบ
ปัญหาในการทำ�ำการเกษตร แต่ในยุคปัจจุบันปัญหาการขาดแคลนแหล่งน้�้ำำถูกแก้ไขด้วยเทคโนโลยีระบบ 
สูบน้�้ำำด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ซึ่งมีบทบาทในการทำ�ำเกษตรกรรมมากขึ้น เนื่องจากมีการพัฒนาให้มีสมรรถนะ 
ที่สูงขึ้นสามารถสูบน้�้ำำผิวดิน น้�้ำำใต้ดินในปริมาณที่เพียงพอและเหมาะสมกับการใช้งาน ดังน้ันการใช้ระบบ 
สบูน้�้ำำเซลล์แสงอาทิตย์เพือ่สบูน้�้ำำสำ�ำหรบัใช้งานในพืน้ทีเ่กษตรกรรมจงึเป็นแนวทางแก้ไขปัญหาการขาดแคลน
แหล่งน้�้ำำและสามารถเพ่ิมพื้นที่ในการเพาะปลูกพืชนอกเขตชลประทานได้อีกทั้งเกษตรกรยังมีการหารายได้
พเิศษจากการประกอบอาชพีเสรมิ เช่น การรวมกลุม่จัดตัง้เป็นวสิาหกจิชุมชนเพ่ือรองรับงบประมาณสนับสนุน
จากภาครัฐ โดยมีกลุ่มแปรรูปผลิตภัณฑ์วัสดุทางการเกษตร ได้แก่ กล้วย อ้อย มะม่วง เป็นต้น แต่กลุ่มยังขาด
ศักยภาพในการแข่งขันหลายด้าน เช่น องค์ความรู้ สิ่งที่เอ้ืออำ�ำนวยหรือปัจจัยการผลิต มาตรฐานการผลิต 
ตลาด เป็นต้น 

ซึ่งนวัตกรรมเพื่อชุมชนที่เหมาะสมกับพื้นที่ บ้านนาซิง บ้านนายอ และบ้านท่าห้วยคำ�ำ ตำ�ำบลเหล่าหมี อำ�ำเภอ
ดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร คือ ระบบสูบน้�้ำำพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์ ได้แก่ สถานีส่งน้�้ำำจากแหล่งน้�้ำำสู่พื้นที่
เกษตรกรรม และ รถเข็นสูบน้�้ำำแบบเคลื่อนที่พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์ เครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดม 
พลังงานเซลล์แสงอาทติย์แบบเคลือนท่ีได้และ โรงแปรรปูผลิตภัณฑ์ให้ได้รับมาตรฐานจาก อย. โดยการมส่ีวน
ร่วมเสนอปัญหาและบรบิทชมุชนทุกภาคส่วน การถ่ายทอดองค์ความรู้รปูแบบแปรรปูผลติภณัฑ์จากการเกษตร
ด้วยเทคโนโลยีและนวัตกรรม การยกระดับมาตรฐานผลิตภัณฑ์ การพัฒนาบรรจุภัณฑ์การพัฒนาตราสนค้า
และบรรจภุณัฑ์ทีเ่ป็นอตัลกัษณ์ของชมุชนกลุม่เป้าหมาย จะทำ�ำให้เกดิผลกระทบด้านวชิาการคือระบบบริหาร
จัดการจัดการน้�้ำำด้วยพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์การแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรด้วยเครื่องอบลมร้อน 
ผสมผสานกับแสงอาทิตย์และการบริการจัดการองค์ความรู้และนวัตกรรมร่วมกับชุมชนในการแก้ปัญหาภัย
แล้งและผลผลิต ทางการเกษตร โดยจัดทำ�ำเป็นเอกสารตีพิมพ์ เผยแพร่ สื่อมัลติมิเดียและคู่มือ ด้านสังคม คือ
การนำ�ำองค์ความรูท้างเทคโนโลย ีนวัตกรรมสู่การพฒันายกระดบัผลิตผลทางการเกษตรสู่สนิค้าและผลติภณัฑ์
ชุมชนที่มีคุณภาพและมาตรฐานเป็นท่ียอมรับ ซึ่งก่อให้เกิดชุมชนเข้มแข็งสามารถพึ่งพาตัวเองได้มีคุณภาพ
ชีวิตของคนในชุมชนทุกวัยที่เห็นคุณค่าในตนเองด้วยการใช้เทคโนโลยีและนวัตกรรม ต่อกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 
ในครอบครวัและชมุชน ส่งผลให้สขุภาพดทีัง้กายและใจลดการย้ายถิน่ไปทำ�ำงานในเมอืงใหญ่ ตลอดจนมชีมุชน
ต้นแบบในการถ่ายทอดองค์ความรู้เพื่อขยายผลสู่พื้นที่อื่นต่อไปสามารถสร้างความมั่นคงด้านเศรษฐกิจ คือ 
ให้ท้องถิ่นและประเทศชาติคือกลุ่มวิสาหกิจแปรรูปผลิตภัณฑ์จากการเกษตร มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน
และเป็นการสร้างเครือข่ายการเรียนรู้ของวิสาหกิจแปรรูปผลิตภัณฑ์จากการเกษตรในจังหวัดมุกดาหาร และ
เกิดการเชื่อมโยงห่วงโซ่คุณค่าการผลิตที่เป็นต้นแบบการบูรณาการเครือข่ายจากหน่วยงานหลายภาคส่วน 
ด้านนโยบาย คือ ชุมชนเกิดกระบวนการพัฒนาและต่อยอดกลุ่มวิสาหกิจอย่างเป็นรูปธรรม เกิดระบบ 
การบรหิารจดัการทรพัยากรอย่างมส่ีวนร่วมลดความเหลือ่มล้�้ำำ เกดิแผนการพัฒนาท่ีชัดเจนผ่านความร่วมมอื
ระหว่างหน่วยงานภาครัฐระดับจังหวัดและท้องถิ่น อันนำ�ำไปสู่การกำ�ำหนดทิศทาง นโยบายการสนับสนุน 
ภายใต้แผนการพฒันาอย่างเป็นรปูธรรม ในการพฒันาศักยภาพคน การจดัการงาน การเข้าถึงแหล่งงบประมาณ
และการจัดสรรทรัพยากรอย่างเป็นธรรม และด้านเศรษฐกิจ คือชุมชนมีคุณภาพชีวิตท่ีดีข้ึน ก่อให้เกิด 
การสร้างความมั่งคง สร้างอาชีพ สร้างรายได้ เกิดนวัตกรรมการบริการสู่การผลิตสินค้าส่มูลค่าสง ส่งเสริม 
การจำ�ำหน่ายของผู้ประกอบการภาคการผลิตและการบริการเพิ่มข้ึน ก่อให้ความเข้มแข็งทางเศรษฐกิจ 
กลุ่มเป้าหมายมีรายได้เฉลี่ยเพิ่มขึ้น 10%   

: 5โครงการการแก้ปัญหาภัยแล้งและยกระดับผลผลิตทางการเกษตรที่เหมาะสมกับชุมชนสังคม จังหวัดมุกดาหารด้วยนวัตกรรม



การแก้ปัญหาภัยแล้ง
และยกระดับผลผลิต

ทางการเกษตรท่ีเหมาะสม
กับชุมชนสังคม 

จ.มุกดาหารด้วย
นวัตกรรม

ศึกษาบริบทของชุมชน
กลุ่มเป้าหมาย สถานการณ์การ
บริหารจัดการนํ้าและศักยภาพ

ผลผลิตทางการเกษตร

กิจกรรมที่ 1

พัฒนานวัตกรรมที่เหมาะสมกับ
บริบทของชุมชน ด้านการบริหาร

จัดการนํ้าและแปรรูปผลผลิต
ทางการเกษตร

กิจกรรมที่ 2

ถ่ายทอด / ส่งมอบนวัตกรรม
การบริหารจัดการนํ้าและ

แปรรูปผลผลิตทางการเกษตร 
โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน

และภาคีเครือข่าย

กิจกรรมที่ 3

พัฒนาผลิตภัณฑ์ให้มี
คุณภาพและมาตรฐาน

สู่การสร้างรายได้ให้ชุมชน

กิจกรรมที่ 4

ติดตาม ประเมินผล และการ
บริหารจัดการทรัพยากร

อย่างมีส่วนร่วมสู่ความเข้ม
แข็งของชุมชน

กิจกรรมทที่ 5

2

3

5 4

1
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
คณะครุศาสตร์ 
คณะวิทยาการจัดการ 
คณะเทคโนโลยีการเกษตร 
สถาบันวิจัยและพัฒนา

ศาสตราจารย์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
อาจารย์ นักวิจัย

กลุ่มอาชีพบ้านนาซิง 
บ้านนายอ และเหล่าหมี

INPUT
internal

external

11 คน

6 หน่วยงาน

การบริหารจัดการนํ้า
ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์
เพื่อแก้ปัญหาภัยแล้ง

Output : สถานีสูบนํ้า รถเข็นสูบนํ้าพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์แบบมัลติ
ฟังก์ชัน ระบบติดตามการใช้น้ําแบบออนไลน์ของสถานีสูบและระบบติดตาม
การใช้นํ้าแบบออฟไลน์ของรถเข็นสูบนํ้าพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์
O : บูรณาการจากองค์ความรู้ด้านพลังงาน อุปกรณ์ เซลล์แสงอาทิตย์และ
เซนเซอร์ประยุกต์ใช้งานกับการเกษตร
    KR : 1. นวัตกรรมสถานีสูบนํ้า 3 สถานี                    
            2. สถานีพร้อมทั้งระบบติดตามแบบออนไลน์ 3 ระบบ
                    3. รถเข็นสูบนํ้าพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์แบบ
                มัลติฟังก์ชัน 10 เครื่อง

การส่งเสริมการใช้นวัตกรรมในการ
สร้างมูลค่าเพ่ิมให้ผลผลิตทางการเกษตร
Output : เครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดม
พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้
O : ใช้องค์ความรู้ด้านการอบแห้งด้วยการรวมแสงจากพาราโบลาโดม
ประยุกต์ใช้ร่วมกับเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร
KR : นวัตกรรมเครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดมพลังงานเซลล์แสง
อาทิตย์ จํานวน 8 เครื่อง

การแปรรูปผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร
Output : ชุมชนต้นแบบการผลิตสินค้าและผลิตภัณฑ์ด้วยองค์ความรู้  
และนวัตกรรม
O : เพื่อยกระดับและเพิ่มมูลค่าแปรรูป
ผลผลิตทางการเกษตรที่ได้มาตรฐานด้วยองค์ความรู้และนวัตกรรม
KR : 1. สถานที่ผลิตแปรรูปอาหารที่มีมาตรฐาน จํานวน 3 แห่ง 
        2. ผลิตภัณฑ์จากการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร จํานวน 
6 ผลิตภัณฑ์ 
        3. จํานวนผลิตภัณฑ์ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเมื่อเทียบกับก่อนรับการ
ถ่ายทอดองค์ความรู้
        4. กลุ่มเป้าหมายที่เข้าร่วมหลังสิ้นสุดโครงการมีรายได้เพิ่มขึ้น 10%

Output : เกิดรูปแบบการบริหารจัดการทรัพยากรอย่างมีส่วนร่วมสู่      
ความเข้มแข็งของชุมชน
O : เพื่อติดตาม ประเมินผล และการบริหารจัดการทรัพยากรอย่างมี       
ส่วนร่วมสู่ความเข้มแข็งของชุมชน
KR :  1. ระบบบริหารจัดการทรัพยากรอย่างมีส่วนร่วมเพื่อการพัฒนา
ที่เข้มแข็ง จํานวน 3 ระบบ 
        2. ชุมชนต้นแบบการจัดการทรัพยากรอย่างมีส่วนร่วมเพื่อการ
พัฒนาที่เข้มแข็ง จํานวน 3 ชุมชน
        3. แผนการดําเนินงานการขับเคลื่อนกลุ่มวิสาหกิจชุมชนอย่างมี
ส่วนร่วมเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืน จํานวน 3 กลุ่ม  
        4. ชุดความรู้การบริหารจัดการทรัพยากรอย่างมีส่วนร่วมเพื่อ       
การพัฒนาที่เข้มแข็ง จํานวน 1 เรื่อง

ติดตาม ประเมินผล และการบริหารจัดการทรัพยากร
อย่างมีส่วนร่วมสู่ความเข้มแข็งของชุมชน

IMPACTเผยแพร่องค์ความรู้และนวัตกรรมร่วมกับชุมชน
ในการแก้ปัญหาภัยแล้งและผลผลิตทางการเกษตร 

ชุมชนเข้มแข็งพึ่งพาตัวเองได้ มีคุณภาพชีวิต ทุกวัยเห็นคุณค่าในตนเอง ลดการย้าย
ถิ่นไปทํางานในเมืองใหญ่ มีชุมชนต้นแบบ

ด้านวิชาการ

ด้านสังคม
ชุมชนเกิดกระบวนการพัฒนาต่อยอดกลุ่มวิสาหกิจอย่างเป็นรูปธรรม เกิดระบบการ
บริหารจัดการทรัพยากรอย่างมีส่วนร่วม ลดความเหลื่อมลํ้า เกิดแผนการพัฒนา
ที่ชัดเจนผ่านความร่วมมือระหว่างหน่วยงานภาครัฐ กําหนดทิศทาง นโยบายการ
สนับสนุนอย่างเป็นรูปธรรม

สร้างความมั่นคง สร้างอาชีพ สร้างรายได้ เกิดนวัตกรรมการบริการสู่การผลิตสินค้า
สู่มูลค่าสูง ส่งเสริมการจําหน่ายของผู้ประกอบการเพิ่มขึ้น ก่อให้ความเข้มแข็งทาง
เศรษฐกิจ กลุ่มเป้าหมายรายได้เฉลี่ยเพิ่มขึ้น 10% 

ด้านนโยบาย

ด้านเศรษฐกิจ

OUTPUT

โครงการการแก้ปัญหาภัยแล้งและยกระดับผลผลิตทางการเกษตรที่เหมาะสมกับชุมชนสังคม จังหวัดมุกดาหารด้วยนวัตกรรม

กลุ่มอาชีพบ้านนาซิง
บ้านนายอ และบ้านท่าห้วยคำ�



การแก้ปัญหาภัยแล้ง
และยกระดับผลผลิต

ทางการเกษตรท่ีเหมาะสม
กับชุมชนสังคม 

จ.มุกดาหารด้วย
นวัตกรรม

ศึกษาบริบทของชุมชน
กลุ่มเป้าหมาย สถานการณ์การ
บริหารจัดการนํ้าและศักยภาพ

ผลผลิตทางการเกษตร

กิจกรรมที่ 1

พัฒนานวัตกรรมที่เหมาะสมกับ
บริบทของชุมชน ด้านการบริหาร

จัดการนํ้าและแปรรูปผลผลิต
ทางการเกษตร

กิจกรรมที่ 2

ถ่ายทอด / ส่งมอบนวัตกรรม
การบริหารจัดการนํ้าและ

แปรรูปผลผลิตทางการเกษตร 
โดยการมีส่วนร่วมของชุมชน

และภาคีเครือข่าย

กิจกรรมที่ 3

พัฒนาผลิตภัณฑ์ให้มี
คุณภาพและมาตรฐาน

สู่การสร้างรายได้ให้ชุมชน

กิจกรรมที่ 4

ติดตาม ประเมินผล และการ
บริหารจัดการทรัพยากร

อย่างมีส่วนร่วมสู่ความเข้ม
แข็งของชุมชน

กิจกรรมทที่ 5

2

3

5 4

1
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
คณะครุศาสตร์ 
คณะวิทยาการจัดการ 
คณะเทคโนโลยีการเกษตร 
สถาบันวิจัยและพัฒนา

ศาสตราจารย์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
อาจารย์ นักวิจัย

กลุ่มอาชีพบ้านนาซิง 
บ้านนายอ และเหล่าหมี

INPUT
internal

external

11 คน

6 หน่วยงาน

การบริหารจัดการนํ้า
ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์
เพื่อแก้ปัญหาภัยแล้ง

Output : สถานีสูบนํ้า รถเข็นสูบนํ้าพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์แบบมัลติ
ฟังก์ชัน ระบบติดตามการใช้น้ําแบบออนไลน์ของสถานีสูบและระบบติดตาม
การใช้นํ้าแบบออฟไลน์ของรถเข็นสูบนํ้าพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์
O : บูรณาการจากองค์ความรู้ด้านพลังงาน อุปกรณ์ เซลล์แสงอาทิตย์และ
เซนเซอร์ประยุกต์ใช้งานกับการเกษตร
    KR : 1. นวัตกรรมสถานีสูบนํ้า 3 สถานี                    
            2. สถานีพร้อมทั้งระบบติดตามแบบออนไลน์ 3 ระบบ
                    3. รถเข็นสูบนํ้าพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์แบบ
                มัลติฟังก์ชัน 10 เครื่อง

การส่งเสริมการใช้นวัตกรรมในการ
สร้างมูลค่าเพ่ิมให้ผลผลิตทางการเกษตร
Output : เครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดม
พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้
O : ใช้องค์ความรู้ด้านการอบแห้งด้วยการรวมแสงจากพาราโบลาโดม
ประยุกต์ใช้ร่วมกับเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร
KR : นวัตกรรมเครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดมพลังงานเซลล์แสง
อาทิตย์ จํานวน 8 เครื่อง

การแปรรูปผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร
Output : ชุมชนต้นแบบการผลิตสินค้าและผลิตภัณฑ์ด้วยองค์ความรู้  
และนวัตกรรม
O : เพื่อยกระดับและเพิ่มมูลค่าแปรรูป
ผลผลิตทางการเกษตรที่ได้มาตรฐานด้วยองค์ความรู้และนวัตกรรม
KR : 1. สถานที่ผลิตแปรรูปอาหารที่มีมาตรฐาน จํานวน 3 แห่ง 
        2. ผลิตภัณฑ์จากการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร จํานวน 
6 ผลิตภัณฑ์ 
        3. จํานวนผลิตภัณฑ์ผ่านเกณฑ์มาตรฐานเมื่อเทียบกับก่อนรับการ
ถ่ายทอดองค์ความรู้
        4. กลุ่มเป้าหมายที่เข้าร่วมหลังสิ้นสุดโครงการมีรายได้เพิ่มขึ้น 10%

Output : เกิดรูปแบบการบริหารจัดการทรัพยากรอย่างมีส่วนร่วมสู่      
ความเข้มแข็งของชุมชน
O : เพื่อติดตาม ประเมินผล และการบริหารจัดการทรัพยากรอย่างมี       
ส่วนร่วมสู่ความเข้มแข็งของชุมชน
KR :  1. ระบบบริหารจัดการทรัพยากรอย่างมีส่วนร่วมเพื่อการพัฒนา
ที่เข้มแข็ง จํานวน 3 ระบบ 
        2. ชุมชนต้นแบบการจัดการทรัพยากรอย่างมีส่วนร่วมเพื่อการ
พัฒนาที่เข้มแข็ง จํานวน 3 ชุมชน
        3. แผนการดําเนินงานการขับเคลื่อนกลุ่มวิสาหกิจชุมชนอย่างมี
ส่วนร่วมเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืน จํานวน 3 กลุ่ม  
        4. ชุดความรู้การบริหารจัดการทรัพยากรอย่างมีส่วนร่วมเพื่อ       
การพัฒนาที่เข้มแข็ง จํานวน 1 เรื่อง

ติดตาม ประเมินผล และการบริหารจัดการทรัพยากร
อย่างมีส่วนร่วมสู่ความเข้มแข็งของชุมชน

IMPACTเผยแพร่องค์ความรู้และนวัตกรรมร่วมกับชุมชน
ในการแก้ปัญหาภัยแล้งและผลผลิตทางการเกษตร 

ชุมชนเข้มแข็งพึ่งพาตัวเองได้ มีคุณภาพชีวิต ทุกวัยเห็นคุณค่าในตนเอง ลดการย้าย
ถิ่นไปทํางานในเมืองใหญ่ มีชุมชนต้นแบบ

ด้านวิชาการ

ด้านสังคม
ชุมชนเกิดกระบวนการพัฒนาต่อยอดกลุ่มวิสาหกิจอย่างเป็นรูปธรรม เกิดระบบการ
บริหารจัดการทรัพยากรอย่างมีส่วนร่วม ลดความเหลื่อมลํ้า เกิดแผนการพัฒนา
ที่ชัดเจนผ่านความร่วมมือระหว่างหน่วยงานภาครัฐ กําหนดทิศทาง นโยบายการ
สนับสนุนอย่างเป็นรูปธรรม

สร้างความมั่นคง สร้างอาชีพ สร้างรายได้ เกิดนวัตกรรมการบริการสู่การผลิตสินค้า
สู่มูลค่าสูง ส่งเสริมการจําหน่ายของผู้ประกอบการเพิ่มขึ้น ก่อให้ความเข้มแข็งทาง
เศรษฐกิจ กลุ่มเป้าหมายรายได้เฉลี่ยเพิ่มขึ้น 10% 

ด้านนโยบาย

ด้านเศรษฐกิจ

OUTPUT

โครงการการแก้ปัญหาภัยแล้งและยกระดับผลผลิตทางการเกษตรที่เหมาะสมกับชุมชนสังคม จังหวัดมุกดาหารด้วยนวัตกรรม



ระบบบริหารจัดการน้ำ�
แก้ปัญหาภัยแล้ง
สถานีสูบน้ำ�พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์
รถเข็นสูบน้ำ�พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์แบบมัลติฟังก์ชัน

นักวิจัย	:	
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ก้องภพ ชาอามาตย์
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กฤษฎา พรหมพินิจ



นักวิจัย	:	
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ก้องภพ ชาอามาตย์
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กฤษฎา พรหมพินิจ

บ้านท่าห้วยคำ� บ้านนาซิง และบ้านนายอ ตำ�บลเหล่าหมี อำ�เภอดอนตาล 

จังหวัดมุกดาหาร มีทั้งหมด 476 ครัวเรือน ประชากรส่วนใหญ่มีอาชีพ

เกษตรกรรม โดยมีพื้นที่ทางการเกษตร ประกอบด้วย ข้าวนาปี ร้อยละ 32.59 

อ้อย ร้อยละ 50.83 มันสำ�ปะหลัง ร้อยละ 5.72 ยางพารา ร้อยละ 10.06 สวน

ผลไม้ ร้อยละ 0.78 ปัญหาของพื้นที่สภาพแห้งแล้งขาดน้ำ�ซึ่งเป็นปัจจัยสำ�คัญ

ในการผลิต ซึ่งเกษตรกรต้องหารายได้จากการประกอบอาชีพเสริม เช่น การ

รวมกลุ่มจัดตั้งเป็นวิสาหกิจชุมชนเพ่ือรองรับงบประมาณสนับสนุนจากภาค

รัฐ โดยมีกลุ่มแปรรูปผลิตภัณฑ์วัสดุทางการเกษตร ได้แก่ กล้วย อ้อย มะม่วง 

เป็นต้น แต่กลุ่มยังขาดศักยภาพในการแข่งขันหลายด้าน เช่น องค์ความรู้ สิ่ง

ที่เอื้ออำ�นวยหรือปัจจัยการผลิต มาตรฐานการผลิต ตลาด เป็นต้น จึงต้องนำ�

องค์ความรู้ด้านต่าง ๆ เข้าไปพัฒนาชุมชนดังกล่าว เพื่อให้กลุ่มมีรายได้เพิ่มขึ้น 

การดำ�รงชีวิตที่ดีขึ้น เกิดความเข้มแข็ง สามารถแข่งขันกับตลาดภายนอกได้ 

ในการทำ�การเกษตรการปลูกพืชแต่ละชนิดจะขึ้นอยู่กับพื้นที่และแหล่งน้ำ�

เป็นหลัก แหล่งน้ำ�ที่ใช้เป็นแหล่งน้ำ�หน้าดิน การสูบน้ำ�ทำ�การเกษตรของ

เกษตรกรใช้เครื่องยนต์หรือใช้ระบบไฟฟ้าเป็นแหล่งกำ�เนิดพลังงานในการ 

สูบน้ำ�ทำ�ให้ต้นทุนในการผลิตเพ่ิมข้ึนนอกจากน้ีในบางพ้ืนท่ีอยู่นอกระบบส่งจ่าย 

กำ�ลังไฟฟ้าทำ�ให้ประสบปัญหาในการทำ�การเกษตรซึ่งปัจจุบันเทคโนโลยี 

ระบบสูบน้ำ�ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์มีการพัฒนาให้มีสมรรถนะท่ีสูงสามารถสูบน้ำ� 

ผิวดิน น้ำ�ใต้ดินในปริมาณที่เพียงพอและเหมาะสมกับการใช้งาน ดังนั้นการ

ใช้ระบบสูบน้ำ�เซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือสูบน้ำ�สำ�หรับใช้งานในพื้นที่เกษตรกรรม

จึงเป็นแนวทางแก้ไขปัญหาในการเพื่อทำ�การเกษตรและสามารถเพิ่มพื้นที่

ในการเพาะปลูกพืชนอกเขตชลประทานได้และยังสามารถส่งเสริมเพื่อให้คน 

ในชุมชนได้มีความรู้ ความเข้าใจและใช้พลังงานทุกประเภทอย่างมีประสิทธิภาพ 

โดยนำ�เทคโนโลยีพลังงานทางเลือกมาประยุกต์ใช้กับชุมชนได้อย่างเหมาะสม 

โดยการวางแผนการใช้พลังงาน ที่คำ�นึงถึงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของชุมชน 

เป็นสำ�คัญ ซึ่งทำ�ให้เกิดการเรียนรู้ของคนในชุมชนด้านการใช้พลังงาน รวมถึง 

การปลูกฝังและการเปล่ียนทัศนคติของคนในชุมชนให้ใช้พลังงานอย่างรู้คุณค่า 

พร้อม ๆ ไปกับการตระหนักเห็นถึงสถานการณ์พลังงานในปัจจุบันและอนาคต

1 ระบบบริหารจัดการน้ำ�แก้ปัญหาภัยแล้ง
ความเป็นมา



องค์ความรู้ด้านการบริหารจัดการน้ำ�ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือแก้ปัญหาภัยแล้ง พัฒนาต่อยอด 

เป็นนวัตกรรม ได้แก่ สถานีสูบน้ำ� 3 สถานี ส่งน้ำ�จากแหล่งน้ำ�สู่พื้นที่เกษตรกรรมโดยใช้

พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์ ปริมาณน้ำ�ในการสูบ 50,000 ลิตรต่อชั่วโมง พร้อมระบบติดตาม

แบบออนไลน์เพื่อทำ�การติดตามการใช้น้ำ�และการบริหารจัดการน้ำ� ประกอบด้วย ระบบส่ง

ข้อมูล เซนเซอร์ปริมาณน้ำ� ระบบประมวลผลด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ร่วมกับ PLC ระบบ

แสดงผลข้อมูล และชุดต้นแบบรถเข็นสูบน้ำ�แบบเคลื่อนที่เพื่อการเกษตรโดยใช้พลังงานเซลล์

แสงอาทิตย์ “รถเข็นสูบน้ำ�พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์แบบมัลติฟังก์ชัน” โดยแตกต่างจาก

ระบบสูบน้ำ�แบบทั่วไปคือสามารถเคลื่อนที่ไปยังแหล่งน้ำ� หรือพื้นที่ทางการเกษตรได้อย่าง

สะดวก อีกทั้งยังใช้พลังงานจากเซลล์แสงอาทิตย์และสามารถสูบน้ำ�หน้าดินและบาดาลได้ 

ทำ�ให้ประหยัดต้นทุนในการผลิตในส่วนของค่าไฟฟ้าหรือน้ำ�มันลงได้

ระบบบริหารจัดการน้ำ�แก้ปัญหาภัยแล้ง10  :

ภาพที่ 1 รถเข็นสูบน้ำ�พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์แบบมัลติฟังก์ชัน



อำเภอคำชะอี

อำเภอหนองสูง

อำเภอนิคมคำสรอย

อำเภอดอนตาล

อำเภอเมืองมุกดาหาร

อำเภอดงหลวง

อำเภอหวานใหญ

สถานีสูบน้ำ 

1
สถานีสูบน้ำ 

2
สถานีสูบน้ำ 

3

พ�้นที่เปาหมายที่ 1 
บานนาชิง หมู 4 ต.เหลาหมี
อ.ดอนตาล จ.มุกดาหาร

พ�้นที่เปาหมายที่ 2 
บานเหลาหมี หมู 2 ต.เหลาหมี

อ.ดอนตาล จ.มุกดาหาร

พ�้นที่เปาหมายที่ 3
บานนายอหมู 9 ต.เหลาหมี
อ.ดอนตาล จ.มุกดาหาร

ภาพที่ 3 สถานีสูบน้ำ�เพื่อการเกษตรโดยใช้เซลล์แสงอาทิตย์

2 ส่วนประกอบ และ ระบบการทำ�งาน
ระบบสูบน้ำ�โดยใช้พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์ 3 ระบบ มีรายละเอียดดังนี้

สถานีสูบน้ำ�เพื่อการเกษตรโดยใช้เซลล์แสงอาทิตย์

แผงโซลาเซลล
400 วัตต 48 VDC จำนวน 10 แผง (480 โวลต)

อินเวอรเตอร
400 วัตต 48 VDC จำนวน 10 แผง (480 โวลต)

Hugthai โซลาชารจเจอร
MPPII 12 โวลต / 24 โวลต /48 โวลต40A SUOER
รุน ST-MP40A

ระบบสูบน้ำ ปมน้ำหอยโขงเพลาลอย
ขนาดทอดูด 4 นิ�ว สงออก 3 นิ�ว ยี่หอ EBRA/ENR 80-160
สงสูง 10 เมตร ปร�มาณน้ำ 105 ลบ.ม./ชั่วโมง
ความเร็วรอบ 1450 รอบ/ชั่วโมง

ภาพที่ 2 จุดติดตั้งสถานีสูบน้ำ�เพื่อการเกษตร

โดยใช้พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์

จังหวัดมุกดาหาร

  : 11ระบบบริหารจัดการน้ำ�แก้ปัญหาภัยแล้ง



            ส่วนประกอบ และ ประสิทธิภาพการทำ�งาน
1. รถเข็นแบบ 3 ล้อ
	 	 มีโครงสร้างทำ�จากเหล็กกล่องประกอบเป็นรถเข็นสามารถเคลื่อนย้ายได้ง่าย
	 	 มีล้อเข็นคู่ ขนาด 17 นิ้ว และล้อประคองหน้า ขนาด 6 นิ้ว
2.	 แผงโซล่าเซลล์หรือเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดโมโน จำ�นวน 2 แผง 
	 	 มีขนาดกำ�ลังผลิตไฟฟ้า 540 วัตต์/แผง 			 
	 	 แรงดันไฟฟ้าสูงสุดที่ 40 โวลต์ต่อแผง 
	 	 ลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์เป็นแบบขนาน เพ่ือให้ได้กระแสไฟสูงสุดท่ี 26 A (13 A /แผง)
3.	 ชุดกล่องควบคุมแบ่งออกได้เป็น 3 ระบบย่อย ประกอบด้วย ระบบอัดประจุ 
	 ระบบแสดงผลการใช้พลังงานและระบบควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ มีดังนี	้	
	 	 ระบบอัดประจุหรือ Charger ด้วยระบบไฟฟ้า 12/24 VDC ขนาด 30 A
	 	 ระบบแสดงผลการใช้พลังงานไฟฟ้า (Monitoring) ทำ�หน้าที่แสดงผลของพลังงาน
		  ไฟฟ้า เช่น กระแสไฟฟ้า (A) แรงดันไฟฟ้า (V) และพลังงานไฟฟ้า (W)
	 	 ระบบควบคุมความเร็วรอบ Speed Control Motor 24 VDC 1000 W
4.	 ปั๊มน้ำ�แบบหอยโข่ง ขนาดท่อน้ำ�เข้าและออก 3 นิ้ว 
	 	 ปริมาณสูบน้ำ�สูงสุด 800 ลิตรต่อนาที (ที่ความเร็ว 3600 รอบต่อนาที) 
	 	สา มารถสูบน้ำ�ลึกได้ 8 เมตร 
	 	 ระยะส่งในแนวราบได้ 150-200 เมตร (ขึ้นอยู่กับกำ�ลังขับของมอเตอร์)
	 	 ระยะส่งในแนวดิ่งได้ 15-20 เมตร (ขึ้นอยู่กับกำ�ลังขับของมอเตอร์)
	 	 มอเตอร์ BLDC เป็นชนิด Brushless DC 24 โวลต์ ขนาด 1000 วัตต์
5.	 ปั๊มซับเมอร์ส  
	 	 ระบบไฟฟ้า DC60-96 โวลต์ กำ�ลังมอเตอร์ 600 วัตต์
	 	 ท่อดูด ขนาด 1.5 นิ้ว 
	 	 ระยะดูดลึก 40 เมตร
6.	 ชุดนอนนา
	 	 ระบบจ่ายไฟฟ้า 220 โวลต์ 
	 	 อินเวอร์เตอร์ ขนาด 1000 วัตต์
	 	 ปลั๊กจ่ายไฟ AC 220 โวลต์  จำ�นวน 2 จุด
7.	 แบตเตอรี่ จำ�นวน 4 ลูก
	 	 แบตเตอรี่ DEEP GEL 12 โวลต์ ขนาด 50 Ah 
	 	 ลักษณะการต่อแบตเตอร์รี่เป็นแบบอนุกรมและขนาน เพื่อให้ได้แรงดันไฟฟ้า
		ส  ูงสุดที่ 24 โวลต์กระแส ที่ 100 A

3
ระบบบริหารจัดการน้ำ�แก้ปัญหาภัยแล้ง12  :



            ส่วนประกอบ และ ประสิทธิภาพการทำ�งาน
1. รถเข็นแบบ 3 ล้อ
	 	 มีโครงสร้างทำ�จากเหล็กกล่องประกอบเป็นรถเข็นสามารถเคลื่อนย้ายได้ง่าย
	 	 มีล้อเข็นคู่ ขนาด 17 นิ้ว และล้อประคองหน้า ขนาด 6 นิ้ว
2.	 แผงโซล่าเซลล์หรือเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดโมโน จำ�นวน 2 แผง 
	 	 มีขนาดกำ�ลังผลิตไฟฟ้า 540 วัตต์/แผง 			 
	 	 แรงดันไฟฟ้าสูงสุดที่ 40 โวลต์ต่อแผง 
	 	 ลักษณะการต่อแผงโซล่าเซลล์เป็นแบบขนาน เพ่ือให้ได้กระแสไฟสูงสุดท่ี 26 A (13 A /แผง)
3.	 ชุดกล่องควบคุมแบ่งออกได้เป็น 3 ระบบย่อย ประกอบด้วย ระบบอัดประจุ 
	 ระบบแสดงผลการใช้พลังงานและระบบควบคุมความเร็วรอบของมอเตอร์ มีดังนี	้	
	 	 ระบบอัดประจุหรือ Charger ด้วยระบบไฟฟ้า 12/24 VDC ขนาด 30 A
	 	 ระบบแสดงผลการใช้พลังงานไฟฟ้า (Monitoring) ทำ�หน้าที่แสดงผลของพลังงาน
		  ไฟฟ้า เช่น กระแสไฟฟ้า (A) แรงดันไฟฟ้า (V) และพลังงานไฟฟ้า (W)
	 	 ระบบควบคุมความเร็วรอบ Speed Control Motor 24 VDC 1000 W
4.	 ปั๊มน้ำ�แบบหอยโข่ง ขนาดท่อน้ำ�เข้าและออก 3 นิ้ว 
	 	 ปริมาณสูบน้ำ�สูงสุด 800 ลิตรต่อนาที (ที่ความเร็ว 3600 รอบต่อนาที) 
	 	สา มารถสูบน้ำ�ลึกได้ 8 เมตร 
	 	 ระยะส่งในแนวราบได้ 150-200 เมตร (ขึ้นอยู่กับกำ�ลังขับของมอเตอร์)
	 	 ระยะส่งในแนวดิ่งได้ 15-20 เมตร (ขึ้นอยู่กับกำ�ลังขับของมอเตอร์)
	 	 มอเตอร์ BLDC เป็นชนิด Brushless DC 24 โวลต์ ขนาด 1000 วัตต์
5.	 ปั๊มซับเมอร์ส  
	 	 ระบบไฟฟ้า DC60-96 โวลต์ กำ�ลังมอเตอร์ 600 วัตต์
	 	 ท่อดูด ขนาด 1.5 นิ้ว 
	 	 ระยะดูดลึก 40 เมตร
6.	 ชุดนอนนา
	 	 ระบบจ่ายไฟฟ้า 220 โวลต์ 
	 	 อินเวอร์เตอร์ ขนาด 1000 วัตต์
	 	 ปลั๊กจ่ายไฟ AC 220 โวลต์  จำ�นวน 2 จุด
7.	 แบตเตอรี่ จำ�นวน 4 ลูก
	 	 แบตเตอรี่ DEEP GEL 12 โวลต์ ขนาด 50 Ah 
	 	 ลักษณะการต่อแบตเตอร์รี่เป็นแบบอนุกรมและขนาน เพื่อให้ได้แรงดันไฟฟ้า
		ส  ูงสุดที่ 24 โวลต์กระแส ที่ 100 A

ภาพที่ 4 ส่วนประกอบรถเข็นสูบน้ำ�พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์แบบมัลติฟังก์ชัน

รถเข็นสูบน้ำ�พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์แบบมัลติฟังก์ชัน

แทนรถเข็น แบบ 2 ลอ
ขนาด 17 นิ�ว มีลอประคองหนา ขนาด 4 นิ�ว

แบตเตอร�่แหงแบบเจล
12 โวลต 60 Ah 2 ลูก

แผงโซลาเซลล
500 วัตต 2 แผง

ชุดโซลาชารจเจอร
ระบบ PWM 30 แอมป

ตัววัดคาพลังงานไฟฟา 50 แอมป

ระบบสูบน้ำ 2 ระบบ
ปมหอยโขงเพลาลอย ขนาดทอดูด 3 นิ�ว
สงสูง 23 เมตร ดูดลึก 8 เมตร ปร�มาณน้ำ 33 ลบ.ม./ชม.

ปมซับเมอรส ขนาดทอดูด 1.5  นิ�ว
ขนาด 750 Wดูดลึก 60 เมตร 
ปร�มาณน้ำ 25 ลิตร/นาที ที่ลึก 50 เมตร
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การติดตั้งและวิธีการใช้งาน
การติดตั้งรถเข็นสูบน้ำ�พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์แบบมัลติฟังก์ชัน
ก่อนใช้งานมีขั้นตอนการติดตั้งดังนี้

ข้อควรระวังเกี่ยวกับการใช้งานแผงเซลล์แสงอาทิตย์
เนื่องจากระบบสูบน้ำ�พลังงานแสงอาทิตย์เป็นระบบไฟฟ้า ดังนั้นการใช้งานระบบ
ควรมีการใช้งาน อย่างระมัดระวัง เพื่อป้องกันการเกิดอันตรายจากการใช้งาน 
โดยข้อควรระวังในการใช้งานระบบสูบน้ำ�พลังงานแสงอาทิตย์มีรายละเอียดดังนี้

1. 	 กางแผงเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อรับแสง
2. 	 ต่อท่อน้ำ�จากแหล่งน้ำ�เข้ากับปั๊มน้ำ�ด้านน้ำ�เข้า อีกปลายด้านหนึ่ง
	 ต่อเข้ากับหัวกะโหลกเพื่อป้องกันน้ำ�ไหลออกจากท่อ
3. 	 ต่อท่อน้ำ�ออกจากปั๊มน้ำ�ไปยังพื้นที่การเกษตรที่ต้องการ
4. 	 เติมน้ำ�เข้าปั๊ม และไล่อากาศออกจากท่อน้ำ�เพื่อให้น้ำ�ไหลเต็มท่อ

1. 	 ทำ�ความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยน้ำ�สะอาดทุก 1 เดือน หรือเร็วกว่า
เมื่อพบว่าแผงมีความสกปรกโดยใช้ผ้าหรือฟองน้ำ�เช็ดทำ�ความสะอาดห้าม
ใช้แปรงโลหะขัดทำ�ความสะอาดโดยเด็ดขาด สำ�หรับช่วงเวลาที่เหมาะสม 
คือ ช่วงที่ไม่มีแสงอาทิตย์ตกกระทบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เช่น ช่วงเช้าหรือ
ช่วงเย็น เนื่องจากเป็นช่วงเวลาที่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ไม่ผลิตพลังงานหรือ
ผลิตน้อยมาก และมีอุณหภูมิเท่ากันหรือใกล้เคียงกับอุณหภูมิแวดล้อม

2.	 กรณีมีมูลสัตว์บนแผงควรรีบทำ�ความสะอาดเน่ืองจากจะทำ�ให้ประสิทธิภาพ
การแปลงพลังงานไฟฟ้าลดลง และมูลสัตว์อาจแห้งติดทำ�ให้ยากต่อการ
ทำ�ความสะอาด

3.	 ตรวจสอบว่าไม่มีส่ิงของหรือต้นไม้ท่ีทำ�ให้เกิดร่มเงาต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
หากมีร่มเงาจากต้นไม้ให้ตัดแต่งก่ิงให้ก่อเกิดร่มเงาบดบังแผงเซลล์แสงอาทิตย์

4.	 ตรวจสอบจุดต่อสายไฟทุก 6 เดือน โดยจุดต่อจะต้องไม่หลวม ไม่มีรอยไหม้ 
และไม่มีการแตกร้าว

5.	 ตรวจสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ แผงต้องไม่มีสภาพชำ�รุด รอยไหม้ สีซีดจาง 
หรือรอยแตกหัก

6.	 ตรวจสอบ น๊อตสกรู คลิปล๊อค รวมถึงความแข็งแรงของโครงสร้างรองรับ
แผงทุก 6 เดือนโดยเฉพาะก่อนเข้าฤดูมรสุม

7.	 ไม่ควรเคล่ือนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยตัวเองควรให้ผู้ที่มีความรู้เกี่ยวกับ
การติดตั้งระบบหรือช่างที่เชี่ยวชาญเป็นผู้เคลื่อนย้าย

8.	 ห้ามทำ�การต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับแบตเตอรี่โดยตรง เนื่องจากจะ
ทำ�ให้แบตเตอรี่เสียหายเร็วยิ่งขึ้น
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6 วิธีการดูแลและบำ�รุงรักษารถเข็นสูบน้ำ�พลังงาน
เซลล์แสงอาทิตย์แบบมัลติฟังก์ชัน
รถเข็นสูบน้ำ�พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์ที่สร้างขึ้นนั้นจำ�เป็นต้องมีการ
บำ�รุงรักษาเพื่อยืดอายุการใช้งานโดยแบ่งได้ดังนี้

1. 	 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ หมั่นทำ�ความสะอาดด้านหน้าของแผงโดยสามารถ
ใช้ผ้าชุบน้ำ�เช็ดและตรวจสอบตรงจุดข้อต่อของสายในแต่ละจุด

2.	 ป๊ัมชักควรหมั่นตรวจสอบน้ำ�มันเครื่องและการรั่วซึมของน้ำ�ที่เกิดจากการ
ชำ�รุดของอุปกรณ์ภายในของปั๊มชักเอง เช่น แกนชัก ชิลกันซึม

3. 	 มอเตอร์ควรทำ�ความสะอาดใบพัดและตรวจสัญญาณที่มาจากกล่อง
ควบคุม

4.	 ตัวควบคุมการอัดประจุควรหมั่นตรวจวัดแรงดันไฟฟ้าและกระแสโดยใช้
เครื่องมือวัดหรือสังเกตจากหน้าจอแสดงผล

วิธีการดูแลและบำ�รุงรักษา
1. 	 ตรวจสอบ น๊อตสกรู ที่เทอร์มินอลหรือจุดต่อร่วมสายไฟ
	 ทุกเดือน หากอยู๋ในสภาพปกติจะต้องไม่มีร่องรอยการ

สึกหรอ ไม่แตกร้าว ไม่มีรอยไหม้ ไม่โยกหรือคลอน
2. 	 ตรวจสอบความแข็งแรงของการยึดติดกับเสาหรือ

โครงสร้างระบบทุกปี ตู้ควบคุมจะต้องไม่โยกหรือคลอน
3. 	 ให้ทำ�การตรวจสอบฝุ่นภายในตู้ควบคุม
4. 	 ตรวจสอบสภาพสายไฟภายในชุดควบคุม สายไฟจะต้อง

ไม่สึกหรอ ไม่มีรอยไหม้หรือร่องรอยการละลายของสายไฟ
5. 	 ตรวจสอบแมลงหรือสัตว์ต่าง ๆ อย่าให้
	 เข้ามาอาศัยในตู้ควบคุม
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Q&A คำ�ถามที่พบบ่อย

ถาม : 	 สูบน้ำ�ไม่ขึ้นควรทำ�อย่างไร

ตอบ	 : ดูที่ลิ้นฟุตวาล์วและทำ�การไล่ฟองอากาศออกจากสายดูด หมั่นตรวจสอบการทำ�งาน

ของอุปกรณ์ เกิดจากลิ้นฟุตวาล์วไม่ทำ�งานหรือมีเศษพืชอุดตัน

ถาม 	: 	ลูกสูบลึกไม่มีแรงดึงน้ำ�ควรทำ�อย่างไร

ตอบ 	:	 ค่าความดันหรือแรงดันของปั้มน้ำ�ที่สามารถทำ�ได้สูงสุดที่แสดงในรูปความสูงของน้ำ�

เรียกเฮด (head) ควรเลือกใช้ให้เหมาะสมกับระดับน้ำ�หรือความเหมาะสมในการใช้งาน

ถาม 	: 	ในบางครั้งซีนหลวม น้ำ�ไหลออกมาทำ�ให้ส่งน้ำ�ไปได้น้อยสาเหตุเกิดจากอะไร

ตอบ : 	 ซีนสึกกร่อนจากการใช้งานหรืออายุของอุปกรณ์ ควรทำ�การเปลี่ยน เมื่อมีน้ำ�รั่วซึม

ผิดปกติ 

ถาม 	:	 กล่องดำ�เสีย

ตอบ	 : 	กล่องควบคุมการอัดประจุ (Charger) เสียเกิดจากกระแสที่แผงโซล่าเซลล์ไหลเข้า

มากกว่าที่ Charger จะรับได้ ควรเลือก Charger ที่รองรับกระแสให้ตรงกับระบบที่

ออกแบบ

ถาม 	: 	เมื่อใช้นานเกิดการสึกหรอ น้ำ�รั่ว น้ำ�ออกไม่แรง สาเหตุเกิดจากอะไร

ตอบ : 	 กรณทีีเ่ปน็ปัม๊ชกั กา้นสูบหลวม ซลีหลวม มฟีองอากาศในสาย หรอืแมก้ระทัง่กำ�ลงัของ 

มอเตอร์ ให้สังเกตการทำ�งานของเคร่ือง ถ้าเห็นอาการดังกล่าวควรพิจารณาเป็นจุด ๆ
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เครื่องอบลมร้อน
แบบพาราโบลาโดมพลังงาน
เซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้
นักวิจัย	:	 ดร.ครรชิต สิงห์สุข
	 	 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.หรรษกร วรรธนะสาร
	 	 อาจารย์วัสยษฎิ์ อนันต์ปรีชากร



เครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดม
พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้

ความเป็นมา

การอบแห้งนอกจากวัตถุประสงค์ในแง่ของการถนอมอาหารแล้ว ปัจจุบันยังได้
มีการประยุกต์ใช้กระบวนการอบแห้งต่าง ๆ ในการผลิตผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่า 
สูงขึ้น (เช่น การผลิตอาหารเสริมสุขภาพ) เป็นการเพิ่มคุณค่าให้กับอาหารและ
ผลผลิตทางการเกษตรของประเทศและเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของ
ผลิตผลทางการเกษตรดังกล่าวในระดับนานาชาติได้เป็นอย่างดี อย่างไรก็ตาม 
กระบวนการอบแห้งที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบันยังมีประสทิธภิาพต่�่ำำ 
ทั้งในแง่ของความสามารถในการผลิตผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพสูงและในแง่ของ 
การใช้พลังงาน ดังนั้นจึงมีความจำ�ำเป็นที่จะต้องพัฒนากระบวนการอบแห้งขึ้น
เพื่อแก้ปัญหาหรือลดข้อจำ�ำกัดต่าง ๆ 

ในอดีต การอบแห้ง คือ การนำ�ำวัตถุดิบไปผึ่งหรือตากใน บริเวณที่แสงแดดส่อง
ถึงและมีอากาศถ่ายเทสะดวก เพื่อให้ความร้อนจากดวงอาทิตย์ระเหยน้ำออก
จากวัตถุดิบที่ต้องการ แต่ในปัจจุบันกระบวนการอบแห้งถูกพัฒนาขึ้นหลายวิธี 
เพื่อเพิ่มอัตราการอบแห้งและเพิ่มคุณภาพของผลิตภัณฑ์ เช่น กระบวนการอบ
แห้งแบบแช่เยือกแข็ง (freeze drying) กระบวนการอบแห้งแบบถาด (tray 
dry ing)  กระบวนการอบแห ้งแบบสุญญากาศ (vacuum dry ing) 
กระบวนการอบแห้งที่ใช้วิธีการพา (convective drying) กระบวนการอบแห้ง
แบบเสปาร์เตดเบด (spouted bed drying) กระบวนการอบแห้งแบบ 
ฟลูอิไดซ์เบด (fluidized bed drying) และกระบวนการอบแห้งแบบพ่นฝอย 
(spray drying) เป็นต้น ทั้งนี้การเลือกใช้กระบวนการอบแห้ง ขึ้นอยู ่กับ
ประเภทและคณุสมบตัขิองวตัถุดบิและผลติภณัฑ์ทีต้่องการให้ได้ประโยชน์สงูสุด

นวัตกรรมเคร่ืองอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดมพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์
เคลื่อนที่ได้ มีการพัฒนาจากความต้องการของชุมชนพ้ืนที่ตำ�ำบลเหล่าหม ี
อำ�ำเภอดอนตาล จงัหวดัมกุดาหาร เพือ่ส่งเสรมิการแปรรปูผลผลติทางการเกษตร
ของชุมชนทั้งหมด 8 กลุ่ม เกิดเป็นต้นแบบนวัตกรรมโดยความร่วมมือระหว่าง
มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนครและบริษัท จีเมติกส์ จำ�ำกัด แสดงดังภาพที่ 5 โดยมี
วัตถุประสงค ์ในการประดิษฐ ์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการอบผลผลิต 
ทางการเกษตร และลดการใช้พลังงานไฟฟ้า โดยใช้ระบบพาราโบลาโดม 
ในการรวมแสงเพื่อเพิ่มความร้อนให้ห้องอบและใช้หลอดอินฟราเรดสำ�ำหรับ 
ให้ความร้อนของการอบแห้งในเวลากลางคนื ประยกุต์ใช้กบัเครือ่งทำ�ำความร้อน 



ที่ใช้พลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งจะทำ�ำให้อบแห้งได้ตลอดทั้งเวลากลางวันและ 
กลางคนื สามารถแก้ปัญหาระบบอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดมแบบเดมิทีส่ามารถอบได้เฉพาะ 
เวลากลางวัน รวมถึงสามารถลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องอบลมร้อนแบบเดิมโดยการใช ้
พลังงานจากเซลล์แสงอาทิตย์ ซึ่งภายในห้องอบประกอบด้วยตะแกรงสำ�ำหรับวางวัตถุดิบ  
3 ชั้น ห้องอบแห้งทำ�ำด้วยวัสดุสแตนเลส ติดตั้งบนรถเข็นให้สามารถเคล่ือนที่ได้อย่างสะดวก 
มเีครือ่งให้ความร้อนทีม่พีดัลมในตวั  พดัลมสำ�ำหรบัวนอากาศภายในห้องอบ พัดลมดดูความชืน้ 
ติดตั้งบนผนังห้องอบ หลอดอินฟราเรดสำ�ำหรับให้ความร้อนเสริม แผงเซลล์แสงอาทิตย์ติดตั้ง 
ด้านข้างรถเข็นสามารถพับเก็บและกางออกรับแสงพร้อมขาตั้งแบตเตอรี่เพื่อรักษาความเสถียร 
และเก็บไฟฟ้า และมีกล่องควบคุมระบบไฟฟ้า ความมุ่งหมายของการประดิษฐ์เพ่ือนำ�ำไปใช้ใน
การอบแห้งผลผลิตทางการเกษตร สามารถอบได้ทั้งพืช และเน้ือสัตว์ ทั้งในเวลากลางวันและ
กลางคืนโดยใช้ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อประหยัดค่าใช้จ่ายให้กับผู้ใช้ รวมถึงสามารถ
เคลื่อนย้ายได้อย่างสะดวก

ภาพที่ 5 เครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดมพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้

เครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดมพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้20 : 



 
1. 	 พาราโบลาโดม ถูกออกแบบให้ติดต้ังด้านบนของห้องอบเพ่ือรวมแสงสำ�หรับ 

เพิ่มอุณหภูมิให้ห้องอบ 
2. 	 หลอดความร้อน จำ�นวน 6 หลอด เพื่อให้ความร้อนในเวลาที่ไม่มีแสงแดด

เป็นการรักษาอุณหภูมิภายในห้องเตาให้คงที่ 
3.	 เครื่องทำ�ความร้อนบริเวณด้านล่างของห้องอบ จำ�นวน 2 เครื่อง เพื่อเป็น

ตัวกระจายอุณหภูมิให้สม่ำ�เสมอทั่วทั้งห้องเตา 
4. 	 พัดลมวนอากาศภายในห้องอบ จำ�นวน 2 เครื่อง
5. 	 ตะแกรงสแตนเลส จำ�นวน 3 ชั้น  
6. 	 พัดลมดูดความชื้น จำ�นวน 1 ตัว
7. 	 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ จำ�นวน 2 แผง สำ�หรับเป็นแหล่งกำ�เนิดไฟฟ้าให้

กับหลอดรังสีอินฟราเรด เครื่องทำ�ความร้อน พัดลม และอุปกรณ์ควบคุม  
ติดตั้งด้านข้างทั้ง 2 ด้านของห้องอบ สามารถกางออกเพื่อรับแสงและพับ
เก็บเพื่อเคลื่อนย้ายได้ 

8. 	 แบตเตอรี่ จำ�นวน 2 ลูก 
9. 	 กล่องควบคุมระบบไฟฟ้า
10. ห้องอบมีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยมทำ�จากวัสดุสแตนเลส มีติดตั้งบนโครงเหล็ก 

ทำ�การออกแบบให้มีล้อที่มีลักษณะคล้ายรถเข็นให้สามารถเคลื่อนย้ายได้
สะดวก 

1 ส่วนประกอบเครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดม
พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้ ประกอบด้วย 

ระบบการควบคุมอุณหภูมิภายในห้องเตามีความสัมพันธ์กัน กล่าวคือ เมื่อกำ�หนดค่าอุณหภูมิ
และเวลาที่เหมาะสมกับวัตถุดิบค่าหนึ่ง อุปกรณ์วัดอุณหภูมิจะทำ�การบันทึกค่าอุณหภูมิห้อง 
ณ ขณะนั้นถ้าอุณหภูมิต่ำ�กว่าค่าที่ตั้งไว้อุปกรณ์ให้ความร้อน ได้แก่ หลอดความร้อน เครื่องทำ� 
ความร้อน และพัดลมก็จะเริ่มทำ�งานจนอุณหภูมิเข้าใกล้ค่าที่ตั้งไว้อุปกรณ์ให้ความร้อนก็จะ 
หยุดทำ�งานโดยมีการกำ�หนดค่าความคลาดเคลื่อนไว้ค่าหน่ึงเพื่อป้องกันความเสียหายที่อาจ
จะเกิดขึ้นต่อวัตถุดิบ ในกรณีที่อุณหภูมิภายในห้องอบสูงกว่าค่าที่ตั้งไว้ พัดลมวนอากาศ  
และพัดลมดูดความชื้นก็จะทำ�งานในความเร็วค่าต่าง ๆ เพื่อทำ�การระบายความร้อนให้กับ
วัตถุดิบ

เครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดมพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้   : 21



1. 	 ลดระยะเวลาในการอบแห้งเมื่อเทียบกับการใช้แสงแดดธรรมชาติ
2. 	 อบแห้งในระบบปิดมีความสะอาดปลอดภัย
3. 	 ห้องอบผลิตจากสแตนเลสคุณภาพเกรด 304 รองรับมาตรฐาน FOOD 

GRADE และ องค์การอาหารและยา (อย.)
4. 	 ประหยัดพลังงานเนื่องจากเป็นการให้ความร้อนร่วมระหว่างการรวมแสง

โดยพาราโบลาโดมและระบบอบลมร้อน
5. 	 ประหยัดค่าไฟฟ้าด้วยระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์ 

สามารถใช้งานเคร่ืองโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ได้ตลอดท้ังวัน และสามารถ 
ใช้งานต่อเน่ืองได้ตอนกลางคืนอีกไม่น้อยกว่า 3 ช่ัวโมง ด้วยระบบแบตเตอร่ี

6. 	 มีระบบเซนเซอร์ควบคุมอุณหภูมิเพื่อรักษาอุณหภูมิที่เหมาะสม และ
ประหยัดพลังงาน

ภาพที่ 6 แสดงส่วนประกอบของเครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดม
พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้

2 คุณสมบัติเครื่องอบลมร้อน
แบบพาราโบลาโดมพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้

แผงเซลลแสงอาทิตย

พัดลมสำหรับวนอากาศ

หลอดความรอน

แบตเตอร�่ตะแกรงสำหรับวางวัตถุดิบ

หองอบแหงทำดวย
วัสดุสแตนเลส

เคร�่องใหความรอน

พาราโบลาโดม

พัดลมดูดความชื้น 

ตูควบคุมระบบไฟฟา

เครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดมพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้22 : 



7. 	สา มารถตั้งเวลาและอุณหภูมิในการอบแห้งได้อย่างสะดวกด้วยระบบต้ัง
อุณหภูมิอัตโนมัติ

8. 	สา มารถใช้งานได้ท้ังระบบไฟบ้านและจากเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยระบบไฮบริด
9. 	 ติดตั้งระบบฉนวนกันความร้อนรอบเครื่อง เพื่อรักษาอุณหภูมิภายในให้คงที่ 

และเป็นการประหยัดพลังงาน
10. เคลื่อนย้ายได้สะดวกด้วยการออกแบบให้มีลักษณะเป็นรถเข็น
11. แข็งแรง ทนทาน ออกแบบตามมาตรฐานอุตสาหกรรม
12. สามารถอบผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรได้หลากหลาย ได้แก่ ผลไม้ เนื้อสัตว์ 

ปลา และสมุนไพร

ตารางคุณลักษณะเฉพาะ

รายละเอียด

เซลล์แสงอาทิตย์ 660 วัตต์

พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ 200 วัตต์

แบตเตอร์รี่ 50 A 24 โวลต์

อุณหภูมิในการอบ 30 – 100 องศา

ขนาดภายในห้องอบ 120 x 100 x 40 ลูกบาศก์เซนติเมตร

ขนาดตะแกรงอบ 100 x 80 ตารางเซนติเมตร

น้ำ�หนักเครื่อง 70 กิโลกรัม

ฉนวนกันความร้อน

ปริมาณผลผลิต 20 กิโลกรัม

วัสดุตัวห้องอบ สแตนเลสคุณภาพเกรด 304

ชั้นตะแกรงสแตนเลส 3 ถาด

ถาดรองน้ำ�มัน 1 ถาด

เครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดมพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้   : 23



3 วิธีการใช้งาน
เครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดมพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้ 

นำ�วัตถุดิบวางไว้ในตะแกรงที่มีทั้งหมด 3 ชั้น แล้วอาศัยการรวมแสงอาทิตย์โดยพาราโบลาโดม 

ร่วมกับการเป่าลมร้อนขนานไปกับผิวหน้าวัตถุดิบเพ่ือให้ความร้อน ลมร้อนจะผ่านเข้าไปในช้ัน 

วัตถุดิบ เนื่องจากจะใช้ลมร้อนที่มีความเร็วไม่สูงนัก วัตถุดิบจึงยังอยู่นิ่ง ไม่ก่อให้เกิดการสั่น

สะเทือนหรือการกระแทกใด ๆ ไม่เกิดความเสียหายจากการแตกหัก เหมาะกับวัตถุดิบที่

ต้องการอบด้วยการควบคุมภายใต้เงื่อนไขการอบเข้มงวด หรืออบวัตถุดิบหลาย ๆ ชนิด เช่น 

ผลไม้ เนื้อสัตว์ ปลา หรือสมุนไพร เป็นต้น หรือใช้กับการควบคุมแบบโปรแกรมซึ่งค่อย ๆ 

ปรับอุณหภูมิไปตามความเหมาะสม โดยมีขั้นตอนการใช้งานดังนี้
	 1. 	 นำ�วัตถุดิบวางเรียงบนตะแกรงโดยให้มีระยะห่างอย่างน้อย 1 เซนติเมตร 
	 2. 	 ปิดประตูห้องอบ
	 3. 	 เปิดเบรกเกอร์ที่ตู้ควบคุม
	 4. 	 ตั้งค่าอุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมกับวัตถุดิบ
	 5. 	 นำ�วัตถุดิบออกจากห้องอบ
	 6. 	 ทำ�ความสะอาดห้องอบและตะแกรง

เครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดมพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้24 : 



4 ข้อควรระมัดระวัง
เครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดมพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้ 

1. 	 ห้ามทำ�การต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับแบตเตอรี่โดยตรง 
	 เนื่องจากจะทำ�ให้แบตเตอรี่เสียหายเร็วยิ่งขึ้น
2. 	 ระวังไม่ให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์กระแทกกับของแข็งหรือของมีคม

เครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดมพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้   : 25



5 วิธีการดูแลรักษา
เครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดมพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้ 

1. 	 ทำ�ความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์และพาราโบลาโดมด้วยน้ำ�สะอาด 
ทุก 1 เดือน หรือเร็วกว่าเมื่อพบว่าแผงมีความสกปรกโดยใช้ผ้าหรือฟองน้ำ�
เช็ดทำ�ความสะอาดห้ามใช้แปรงโลหะขัดทำ�ความสะอาดโดยเด็ดขาด 
สำ�หรับช่วงเวลาที่เหมาะสม คือ ช่วงที่ไม่มีแสงอาทิตย์ตกกระทบแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ เช่น ช่วงเช้าหรือช่วงเย็น เนื่องจากเป็นช่วงเวลาที่แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ไม่ผลิตพลังงานหรือผลิตน้อยมาก และมีอุณหภูมิเท่ากันหรือ
ใกล้เคียงกับอุณหภูมิแวดล้อม

2. 	 ตรวจสอบว่าไม่มีส่ิงของหรือต้นไม้ท่ีทำ�ให้เกิดร่มเงาต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
หากมีร่มเงาจากต้นไม้ให้ตัดแต่งก่ิงไม่ให้ก่อเกิดร่มเงาบดบังแผงเซลล์แสงอาทิตย์

3. 	 ตรวจสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ แผงต้องไม่มีสภาพชำ�รุด รอยไหม้ สีซีดจาง 
หรือรอยแตกหัก

4. 	 ตรวจสอบ น๊อตสกรู คลิปล๊อค รวมถึงความแข็งแรงของโครงสร้างรองรับ
แผงทุก 6 เดือน

5. 	 ตรวจสอบ น๊อตสกรู ที่เทอร์มินอลหรือจุดต่อร่วมสายไฟทุกเดือน หากอยู่ 
ในสภาพปกติจะต้องไม่ร่องรอยการสึกหรอ ไม่แตกร้าว ไม่มีรอยไหม้  
ไม่โยกหรือคลอน

6. 	 ตรวจสอบความแข็งแรงของการยึดติดกับเสาหรือโครงสร้างระบบทุกปี  
ตู้ควบคุมจะต้องไม่โยกหรือคลอน ให้ทำ�การตรวจสอบและฝุ่นภายในตู้ควบคุม

7. 	 ตรวจสอบสภาพสายไฟภายในชุดควบคุม สายไฟจะต้องไม่สึกหรอ ไม่มี
รอยไหม้หรือร่องรอยการละลายของสายไฟ

8. 	 ตรวจสอบกล่องควบคุมอย่าให้มีแมลงหรือสัตว์ต่าง ๆ เข้ามาอาศัยในกล่อง
ควบคุม

9. 	 ทำ�ความสะอาดห้องอบหลังจากการใช้งานทุกครั้ง

เครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดมพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้26 : 



เครื่องอบลมร้อนแบบพาราโบลาโดมพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้   : 27

Q&A คำ�ถามที่พบบ่อย 

ถาม : 	 สามารถอบอะไรได้บ้าง

ตอบ	 : 	เนื้อสัตว์ เช่น เนื้อหมู เนื้อปลา เนื้อวัว เป็นต้น

   		  ผลไม้ เช่น กล้วย มะม่วง เป็นต้น

ถาม : 	 อบได้ครั้งละกี่กิโลกรัม

ตอบ	 : 	20 กิโลกรัม

ถาม : 	 ทำ�ความสะอาดยังไง

ตอบ	 : 	หลังจากอบเสร็จล้างด้วยน้ำ�สะอาด และผึ่งให้แห้ง

ถาม : 	 สามารถอบตอนกลางคืนได้ไหม

ตอบ	 : 	ได้ โดยการเปิดฟังก์ชั้นหลอดความร้อน



การทำ�ให้ผลิตภัณฑ์
ได้รับการรับรอง
มาตรฐานจาก อย.
นักวิจัย :	 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธนกร ราชพิลา
	 	 นายแสนสุรีย์ เชื้อวังคำ�



หลักการ
และวิธีการขอรับการรับรองมาตรฐาน 

1)	 สถานท่ีต้ังและอาคารผลิต สถานท่ีต้ังและอาคารผลิตเป็นโครงสร้างพ้ืนฐานท่ีสำ�คัญ 
สำ�หรับป้องกันการปนเปื้อนข้ามจากส่ิงแวดล้อมภายนอกและการปนเปื้อนจากอาคาร
ไปสู่อาหาร

2) เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการผลิต เป็นส่วนสำ�คัญในการผลิตอาหารที่จะ
ทำ�ให้สามารถควบคุมการผลิตอาหารให้เกิดความปลอดภัย โดยเครื่องมือ และอุปกรณ์
จะต้องสามารถใช้งานได้จริงตามวัตถุประสงค์ประโยชน์ และต้องไม่เป็นแหล่งสะสม 
สิ่งสกปรกอันอาจปนเปื้อนลงสู่อาหารได้ 

3)	 การควบคุมกระบวนการผลิต มีการคัดเลือกวัตถุดิบที่มีคุณภาพดี มีการล้าง
ทำ�ความสะอาดอย่างเหมาะสม มีการเก็บรักษาอย่างเป็นระบบ ในระหว่างการผลิต
อาหาร การขนย้ายวัตถุดิบ ส่วนผสม ภาชนะบรรจุ และบรรจุภัณฑ์ ต้องควบคุมไม่ให้ 
เกิดการปนเปื้อน มีการควบคุมคุณภาพระหว่างกระบวนการผลิตอย่างเหมาะสม เช่น 
การควบคุมอุณหภูมิ เวลา น้ำ�หนัก ในการเตรียมส่วนผสม น้ำ�ที่ใช้เป็นส่วนผสมใน
การผลิตหรือสัมผัสกับอาหาร จะต้องเป็นน้ำ�สะอาดบริโภคได้มีคุณภาพมาตรฐานตาม
ประกาศกระทรวงสาธารณสุข และไม่มีการปนเปื้อน 

4)	 การสุขาภิบาล เป็นเกณฑ์ที่กำ�หนดสิ่งอำ�นวยความสะดวกในการปฏิบัติงานให้
สามารถทำ�งานอย่างมีประสิทธิภาพ เช่น น้ำ�ใช้ ห้องน้ำ� ห้องส้วม อ่างล้างมือ ระบบการ
กำ�จัดขยะมูลฝอย และทางระบายน้ำ�ทิ้ง ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะช่วยเสริมให้สุขลักษณะของ
สถานที่ตั้งอาคารผลิต เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในกระบวนการผลิตการควบคุม
กระบวนการผลิตให้มีความปลอดภัยมากยิ่งขึ้น

5)	 การบำ�รุงรักษาและการทำ�ความสะอาด จะช่วยให้การทำ�งานเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพและช่วยในการป้องกันการปนเปื้อนจากอันตรายลงสู่อาหารได้ อาคาร
สถานที่ผลิต เครื่องมือและอุปกรณ์ในการผลิต ต้องมีวิธีการหรือมาตรการดูแลความ
สะอาด อย่างสม่ำ�เสมอ  ทั้งก่อนและหลังการผลิต และมีการบำ�รุงรักษาให้อยู่ในสภาพ
ดีและสะอาด อยู่ในสภาพดีที่ใช้งานได้อยู่เสมอ ถูกสุขลักษณะอยู่เสมอ 

6)	 บุคลากรและสุขลักษณะผู้ปฏิบัติงาน ที่เกี่ยวข้องกับการผลิตเป็นปัจจัยที่สำ�คัญ 
อันจะทำ�ให้การผลิตเป็นไปอย่างถูกต้องตามข้ันตอนและวิธีการปฏิบัติงาน รวมท้ังสามารถ 
ป้องกันการปนเป้ือนจากการปฏิบัติงานและตัวบุคลากรเอง ดังน้ันบุคลากรต้องประพฤติ 
ปฏิบัติตามข้อกำ�หนดการผลิตอย่างเคร่งครัด รักษาความสะอาดส่วนบุคคลและปฏิบัติ 
ตามข้อกำ�หนดด้านสุขอนามัย เพื่อป้องกันการปนเปื้อนข้ามจากผู้ปฏิบัติงานสู่ผลิตภัณฑ์ 
ทั้งทางตรงและทางอ้อม

1



มาตฐาน GMP

การควบคุม
กระบวนการ

การสุขาภิบาล

มาตรฐาน

สถานที่ตั้ง
อาคารผลิต

เคร�่องมือและ
อุปกรณที่ใช

บุคลากรและ
สุขลักษณะ

การบำรุงรักษา
และการทำ

30  : การทำ�ให้ผลิตภัณฑ์ได้รับการรับรองมาตรฐานจาก อย.



2 การพัฒนาผลิตภัณฑ์สู่มาตรฐาน อย.

กล้วย เป็นพืชที่มีบทบาทสำ�คัญในชีวิตประจำ�วันของคนทั่วไป อาจกล่าวได้ว่า

กล้วยเป็นผลไม้ที่ใช้รับประทานในวันหนึ่งๆ มากกว่าผลไม้ชนิดอื่นๆ ในโลก เนื่องจากสามารถ

ใช้ประโยชน์ได้เกือบทุกส่วน กล้วยน้ำ�ว้าจัดเป็นพืชที่ให้พลังงานสูง กล้วยน้ำ�ว้า 1 ผล สามารถ

ให้พลังงานได้ 100 แคลอรี่ มีน้ำ�ตาลธรรมชาติอยู่ 3 ชนิด ทั้ง ซูโครส ฟรุคโทส และกลูโครส  

ในบรรดากล้วยท้ังหมดกล้วยน้ำ�ว้าให้แคลเซียมสูงสุด แต่ท่ีทำ�ให้กล้วยน้ำ�ว้า มีคุณค่าสารอาหาร 

ทีพ่เิศษกวา่กลว้ยชนดิอืน่ นัน่กค็อืโปรตนีทีอ่ยูใ่นกลว้ยน้ำ�วา้ มกีรดอะมิโนอารจ์นินิ และฮสีตดินิ 

ซึ่งมีความจำ�เป็นต่อการเจริญเติบโตของทารก มีเบต้าแคโรทีน ไนอาซีนและใยอาหาร ช่วยให้ 

ระบบขับถ่ายคล่องข้ึน  กล้วยน้ำ�ว้าห่ามและสุกมีธาตุเหล็กในปริมาณสูง ช่วยสร้างเม็ดเลือดแดง 

ป้องกันโรคโลหิตจาง กล้วยน้ำ�ว้าดิบและห่ามมีสารแทนนิน เพคตินมีฤทธิ์ฝาดสมาน รักษา 

อาการท้องเสียที่ไม่รุนแรงได้ นอกจากนี้จากการศึกษาวิจัยยังพบว่า มีผลในการรักษาโรค

กระเพาะได้อีกด้วย 
 

ปัจจุบันผลิตภัณฑ์แปรรูปจากกล้วยสดที่นิยมกันอย่างแพร่หลาย คือ ผลิตภัณฑ์กล้วยแผ่น

ทอดกรอบ มีการผลิตทั้งในแบบครัวเรือน ระดับหมู่บ้าน รวมไปถึงในระดับอุตสาหกรรม  

ซ่ึงนิยมใช้กล้วยน้ำ�ว้าเป็นวัตถุดิบหลัก โดยรูปแบบของผลิตภัณฑ์ท่ีมีลักษณะเป็นแผ่นบางเรียบ 

มีการทอดหน่ึงหรือสองคร้ังและเพ่ิมความหวานในระหว่างหรือหลังการทอดแล้วแต่ผลิตภัณฑ์ 

และมีการเพิ่มรสชาติให้หลากหลายโดยการเคลือบกลิ่นรสที่ลูกค้าต้องการ

: 31การทำ�ให้ผลิตภัณฑ์ได้รับการรับรองมาตรฐานจาก อย.



ผลิตภัณฑ์ 
กล้วยตาก

วัตถุดิบ / ส่วนผสม
1) 	 กล้วยน้ำ�ว้าสุก	

2) 	 กรดแอสคอร์บิค	

3) 	 กรดซิตริก

อุปกรณ์
1) 	 มีดสแตนเลส

2) 	 ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์ หรือพาราโบลาโดม

3) 	 กะละมังสแตนเลส

4) 	 ถาดสแตนเลส

5) 	 เครื่องวัดความหวาน (Hand reflectometer)

6) 	 เทอร์โมมิเตอร์ 

7)	 เครื่องชั่งน้ำ�หนัก

8) 	 เครื่องผนึกปากถุงด้วยความร้อน

    	 หรือเครื่องปิดผนึกสุญญากาศ

9) 	 ถุงพลาสติก

10) 	กระบอกตวงน้ำ�

32  : การทำ�ให้ผลิตภัณฑ์ได้รับการรับรองมาตรฐานจาก อย.



วิธีทำ�
1)	 นำ�กล้วยสุกงอมมาปอกเปลือกทั้งผล หากกล้วยยังไม่สุกเต็มที่ให้นำ�กล้วยสุกหักออกจาก

หวีเป็นลูก ๆ นำ�ไปบ่มโดยปิดทับด้วยผ้าพลาสติกใสนาน 1-2 วัน จนกล้วยสุกงอมเต็มที่ 
2)	 นำ�กล้วยมาแช่ในสารละลายกรดซิตริก 10 กรัม และกรดแอสคอร์บิก 10 กรัม ละลาย

ในน้ำ�สะอาด 10 ลิตร (ค่าความเป็นกรด-ด่าง 4.5) นำ�กล้วยลงไปแช่นาน 10 นาที เพื่อ
ป้องกันการเกิดปฏิกิริยาสน้ำ�ตาล

3)	 นำ�กล้วยมาทำ�การปอกเปลือกแล้วนำ�ตากบนตะแกรงของตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์ หรือ
พาราโบลาโดมเป็นระยะเวลา 1 วัน (แดดที่ 1) อุณหภูมิระหว่างการตากกล้วยอยู่ในช่วง 
55-65 องศาเซลเซียส โดยตอนเย็นให้ตั้งทิ้งไว้เพื่อให้ผิวหน้ากล้วยคลายตัว หากกล้วยมี
ขนาดใหญ่อาจใช้วิธีการผ่าครึ่ง    ตู้อบพลังงานแสงอาทิตย์ หรือพาราโบลาโดมสามารถ
ช่วยแก้ปัญหาแมลงวันตอมการเปียกฝนลดปัญหาความเสียหายของกล้วยตากและการ
ผลิตไม่ถูกสุขลักษณะ

4)	 ตากอีก 1 วัน (แดดที่ 2)  ทำ�ซ้ำ�จนถึงวันที่ 3 (3 แดด) หลังจากกล้วยเริ่มหมาด ซึ่งอาจ
นานกว่า 3-4 วัน นำ�กล้วยมากดด้วยแผ่นสแตนเลสให้แบนจากนั้นนำ�ออกตากแดดซ้ำ�อีก 
1-2 วัน 

5)	 นำ�มาบรรจุภัณฑ์ลงในถุงพลาสติกตามขนาด และน้ำ�หนักที่ได้ตกลงกับลูกค้าและปิดปาก
ถุงให้สนิทด้วยเครื่องผนึกปากถุงด้วยความร้อนเพื่อที่จะเก็บความกรอบไว้ได้นานยิ่งขึ้น

6) 	 ติดฉลาก พิมพ์วันที่ผลิตหรือวันหมดอายุ

: 33การทำ�ให้ผลิตภัณฑ์ได้รับการรับรองมาตรฐานจาก อย.



วัตถุดิบ / ส่วนผสม	
1) 	 กล้วยน้ำ�ว้าดิบ				  

2) 	 น้ำ�ตาลทราย

3) 	 น้ำ�มันปาล์ม หรือ น้ำ�มันพืชชนิดอื่น ๆ		

4) 	 เกลือ

5) 	 เนยเทียม (Margarine)

ผลิตภัณฑ์ 
กล้วยแผ่น
ทอดกรอบ

อุปกรณ์
1) 	 หม้อทอดสแตนเลสหรือกระทะใบบัว

2) 	 มีดสแตนเลส

3) 	 เตาแก๊ส

4) 	 มีดฝานกล้วย

5) 	 อ่างสแตนเลส/อ่างสแตนเลสเจาะรู

6) 	 ถาดสแตนเลส

7) 	 ทัพพี/ตะหลิว/ปากคีบ

8) 	 ตะแกรงสะเด็ดน้ำ�มัน

9) 	 เครื่องวัดความหวาน (Hand reflectometer)

10) 	เทอร์โมมิเตอร์ 

11) 	เครื่องชั่งน้ำ�หนัก

12) 	เครื่องผนึกปากถุงด้วยความร้อน

13) 	ถุงพลาสติก

14) 	กระบอกตวงน้ำ�

34  : การทำ�ให้ผลิตภัณฑ์ได้รับการรับรองมาตรฐานจาก อย.



8) 	 ตะแกรงสะเด็ดน้ำ�มัน

9) 	 เครื่องวัดความหวาน (Hand reflectometer)

10) 	เทอร์โมมิเตอร์ 

11) 	เครื่องชั่งน้ำ�หนัก

12) 	เครื่องผนึกปากถุงด้วยความร้อน

13) 	ถุงพลาสติก

14) 	กระบอกตวงน้ำ�

วิธีทำ�

1) 	 นำ�กล้วยน้ำ�ว้าดิบแก่จัดทั้งหวีมาล้างให้สะอาด ตัดเป็นลูก
2) 	 ปอกเปลือกด้วยมีดสแตนเลสออกให้หมด
3) 	 นำ�กล้วยมาแช่น้ำ�เกลือ หรือน้ำ�มะนาว เกลือ 100 กรัม ต่อน้ำ�สะอาด 12 ลิตร แช่ทิ้งไว้  

15 นาที และล้างทำ�ความสะอาดอีก 1 รอบ
4) 	 นำ�กล้วยมาฝานให้เป็นแผ่นด้วยมีดฝานกล้วยหนาประมาณ 2-3 มิลลิเมตร ฝานกล้วยลง

ในน้ำ�เกลือความเข้มข้นร้อยละ 0.5 (เกลือ 100 กรัม ต่อน้ำ�สะอาด 20 ลิตร) การฝาน
กล้วยลงในน้ำ�เกลือจะเป็นการล้างน้ำ�ยางกล้วยออกในตัว ช่วยให้สีของกล้วยสดไม่คล้ำ�
ดำ�และเพื่อให้มีรสเค็มเล็กน้อย และการฝานกล้วยลงน้ำ�เกลือจะช่วยให้กล้วยไม่เป็นแผ่น
ติดกันระหว่างทอด จากนั้นนำ�แผ่นกล้วยดิบขึ้นจากน้ำ�เกลือใส่อ่างสแตนเลสเจาะรูเพื่อที่
จะให้แผ่นกล้วยสะเด็ดน้ำ�

5) 	 ข้ันตอนการทอด นำ�น้ำ�มันปาล์มเทลงในหม้อทอดสแตนเลสหรือกระทะใบบัว ให้น้ำ�มันท่วม
แผ่นกล้วย ต้ังไฟปานกลางควบคุมให้อุณหภูมิน้ำ�มันปาล์มให้ได้ 170-180 องศาเซลเซียส นำ�
แผ่นกล้วยลงทอดนาน 2 นาที นำ�ข้ึนจากหม้อทอดน้ำ�มันต้ังไว้ในสะเด็ดน้ำ�มัน

6) 	 ขั้นตอนการทำ�ให้กล้วยมีรสหวาน เริ่มจากต้มน้ำ�สะอาด 2 ลิตร ผสมน้ำ�ตาลทราย  
2 กิโลกรัม จะได้ความเข้มข้นของน้ำ�เชื่อมร้อยละ 50 วัดความเข้มข้นของน้ำ�เชื่อมด้วย
เครื่องวัดความหวาน ถ้าต้องการความหวานมากก็เพิ่มน้ำ�ตาล 

7)	 คนให้น้ำ�ตาลทรายละลายแล้วยกมาพักไว้ให้เย็น นำ�แผ่นกล้วยที่ทอดและสะเด็ดน้ำ�มัน
แล้วมาคลุกกับน้ำ�เชื่อมที่เตรียมไว้ ตั้งไว้ในตะแกรงสแตนเลสให้เย็นตัวลงน้ำ�เชื่อมจะเป็น
เกล็ดน้ำ�ตาลเกาะที่ผิวของแผ่นกล้วย 

8)	 นำ�มาบรรจุภัณฑ์ลงในถุงพลาสติกตามขนาด และน้ำ�หนักที่ได้ตกลงกับลูกค้าและปิดปาก
ถุงให้สนิทด้วยเครื่องผนึกปากถุงด้วยความร้อนเพื่อที่จะเก็บความกรอบไว้ได้นานยิ่งขึ้น

9) 	 ติดฉลาก พิมพ์วันที่ผลิตหรือวันหมดอายุ

: 35การทำ�ให้ผลิตภัณฑ์ได้รับการรับรองมาตรฐานจาก อย.



		  	 เคล็ดลับที่สำ�คัญ 

1) 	 การแช่น้ำ�เกลือจะสามารถป้องกันปฏิกิริยาสีน้ำ�ตาล อันเนื่องมาจากเอนไซม์โพลีฟีนอล 
ออกซิเดส (polyphenoloxidase ; PPO) ภายในเซลล์ของกล้วย มีโอกาสสัมผัสและทำ�
ปฏิกิริยากับสารประกอบฟีนอลิก (phenolic compounds) เกิดเป็นสารประกอบพวก
เมลานิน (melanin) ที่มีสีน้ำ�ตาล ซึ่งสารละลายน้ำ�เกลือจะป้องกันไม่ให้กล้วยสัมผัสกับ
ออกซิเจน หรือการเติมน้ำ�มะนาวเป็นการปรับให้เป็นกรด เนื่องจากค่ากรด-ด่าง (pH) ที่
เหมาะสมในการทำ�งานของเอนไซม์ฟีนอเลส อยู่ระหว่าง 5-7 และเมื่อค่ากรด-ด่างลดลง
เอนไซม์จะถูกยับยั้งการทำ�งานเพราะสูญเสียสภาพธรรมชาติ (protein denaturation) 
เช่น มีค่ากรด-ด่าง ประมาณ 3 หรือต่ำ�กว่า  ดังนั้นการปรับค่ากรด-ด่าง ด้วยกรดอินทรีย์ 
เช่น กรดซิตริก (citric acid) กรดมาลิก (malic acid) กรดฟอสฟอริก (phosphoric 
acid) ให้มีค่ากรด-ด่าง เท่ากับหรือต่ำ�กว่า 3 เป็นการยับยั้งการเกิดปฏิกิริยาสีน้ำ�ตาลได้
อันจะทำ�ให้สีของกล้วยไม่ดำ�สีจะยังสด

2)	 ในระหว่างการทอดต้องทำ�ให้แผ่นกล้วยจมลงในน้ำ�มันพืชและต้องคนพลิกตลอดเพื่อให้
แผ่นกล้วยไม่ติดกันจะได้กล้วยที่เป็นแผ่นสวยไม่บิดเป็นเกลียว 

3)	 หากต้องการกล้วยสูตรเคลือบเนย ให้เตรียมเนยไว้ก้อนเท่าไข่ไก่ นำ�เนยลงไปละลายกับ
น้ำ�มันปาล์มในกระทะจะได้ความหอมและสีของกล้วยจะเหลืองสวยหอม เนยที่ติดในแผ่น
ของกล้วยฉาบ เมื่อกรอบได้ที่สังเกตจากการเปลี่ยนสีของกล้วยตักออกให้สะเด็ดน้ำ�มัน 
ก็จะได้กล้วยฉาบที่มีกลิ่นหอมเนื้อสัมผัสกรอบ มัน และมีรสเค็มเล็กน้อย

4)	 การยืดอายุการจัดเก็บกล้วยแผ่นทอดกรอบเพ่ือให้คงความกรอบสามารถใช้เทคโนโลยี
การดัดแปลงบรรยากาศ (modification atmosphere) ด้วยการเติมก๊าซอื่นแทนอากาศ
ผสมในบรรจุภัณฑ์ก่อนการปิดผนึกโดยท่ัวไปนิยมใช้ประกอบด้วยไนโตรเจนเพ่ือจำ�กัด
ปริมาณออกซิเจนให้มีปริมาณต่ำ�หรือน้อยมากทำ�ให้สามารถป้องกันการหืนในผลิตภัณฑ์
กล้วยแผ่นทอดกรอบที่มีไขมันเป็นส่วนประกอบ การเก็บรักษากล้วยตากควรเก็บรักษา
ในสภาวะสุญญากาศเพื่อรักษาเน้ือสัมผัสและป้องกันกล้วยดูดความชื้นจากอากาศเข้าไป
ในผลิตภัณฑ์ทำ�ให้ความชื่นสูงขึ้น

5)	 ผลิตภัณฑ์กล้วยแนะนำ�ให้ใช้กล้วยน้ำ�ว้าสายพันธุ์ “มะลิอ่อง” หรือ การบ่มกล้วยให้สุก
แทนการนำ�กล้วยน้ำ�ว้าสุกเองตามธรรมชาติท่ัวไปมาผลิตจะทำ�ให้เกิดความสม่ำ�เสมอใน
การผลิต

36  : การทำ�ให้ผลิตภัณฑ์ได้รับการรับรองมาตรฐานจาก อย.



อ้อยเป็นพืชอุตสาหกรรมท่ีมีความสำ�คัญต่อเศรษฐกิจของประเทศไทยเพราะเป็น

ผู้ส่งออกน้ำ�ตาลทรายรายใหญ่เป็นอันดับ 2 ของโลก รัฐบาลผลักดันนโยบายบริหารพื้นที่

เกษตรกรรมของพืช โดยเปลี่ยนพื้นที่ปลูกข้าวที่อยู่ในพื้นที่ไม่เหมาะไปสู่การปลูกอ้อยโรงงาน 

และพืชอื่นๆ สำ�หรับประเทศไทยพบว่ามีพื้นที่ปลูก จำ�นวนกว่า 10 ล้านไร่ ในเขตพื้นที่สำ�รวจ

รวม 47 จังหวัด ซึ่งอ้อยสามารถนำ�ไปใช้ประโยชน์ได้ทุกส่วนเพื่อสร้างมูลค่าเพิ่ม นอกจาก 

การแปรรูปเป็นน้ำ�ตาลทรายแล้วยังสามารถนำ�ไปใช้ในอุตสาหกรรมต่อเน่ืองหลายชนิด 

เช่น การผลิตเชื้อเพลิงชีวภาพ พลาสติกชีวภาพ เคมีชีวภาพ และเวชภัณฑ์ชีวภาพ เป็นต้น   

คนไทยส่วนใหญ่นิยมบริโภคอ้อยในรูปอ้อยสดหรือน้ำ�อ้อยสด ซึ่งมีส่วนประกอบของน้ำ�อ้อย

ละ 65-76 และของแข็งร้อยละ 24-27 มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ำ�ได้ทั้งหมดประกอบด้วย 

ซูโครสร้อยละ 70-88 กลูโคสร้อยละ 2-4 ฟรุคโตสร้อยละ 2-4  การระเหยน้ำ�ออกเป็นอีกวิธี

หนึ่งที่ช่วยยืดอายุการเก็บรักษาน้ำ�อ้อย

น้ำ�ตาลอ้อยก้อน เป็นภูมิปัญญาท้องถิ่นที่มีมาตั้งแต่โบราณกาล หลังจากมี

กระบวนการผลิตน้ำ�ตาลเป็นน้ำ�ตาลทรายในโรงงานอุตสาหกรรม น้ำ�ตาลอ้อยก้อนจึงมีการ

ผลิตน้อยลง จึงได้เห็นเครื่องหีบอ้อยอยู่ในพิพิธภัณฑ์ท้องถิ่นอยู่เป็นจำ�นวนมาก  วิธีการผลิต 

น้ำ�ตาลอ้อยก้อน เริ่มด้วยการคั้นน้ำ�อ้อยออกมาจากต้นด้วยเครื่องหีบอ้อย (ชานอ้อยนำ�มา

ตากแห้งแล้วนำ�กลับมาเป็นเชื้อเพลิงในการต้มน้ำ�อ้อย) แล้วนำ�น้ำ�อ้อยมาต้ม คอยช้อนสิ่งที่

เจือปนออกมา นำ�ไปกรองด้วยผ้าขาวอีกครั้ง จากนั้นนำ�ไปเคี่ยวในกระทะใบบัวจนไดน้ำ�ตาล

อ้อยเหนียว ตักมาใส่ในกระบะแม่พิมพ์ไม้ พอน้ำ�อ้อยแข็งตัวก็จะได้น้ำ�ตาลอ้อยก้อนหวานหอม 

พร้อมนำ�ไปทำ�อาหารและใส่ถุงจำ�หน่ายน้ำ�ตาลอ้อยก้อน มีความโดดเด่นในการทำ�อาหาร จะ

ทำ�ให้ได้กลิ่นหอมกว่าใช้น้ำ�ตาลแบบอื่น ๆ สามารถนำ�ไปประกอบอาหารได้หลายชนิดทั้งของ

หวานของคาว มีเส้นใยอาหารอยู่มาก เป็นประโยชน์กับร่างกาย

: 37การทำ�ให้ผลิตภัณฑ์ได้รับการรับรองมาตรฐานจาก อย.



ผลิตภัณฑ์ 

น้�้ำำอ้อยก้อน
วัตถุดิบ / ส่วนผสม

1) 	 อ้อยสด

2) 	 โซเดียมไบคาร์บอเนต

อุปกรณ์ 

1) 	 เตาประสิทธิภาพสูง

2) 	 กระทะขนาดใหญ่ 

3) 	 เครื่องคั้นน้�้ำำอ้อย

4) 	 กระชอน/กระบวย

5) 	 พิมพ์สำ�ำหรับทำ�ำอ้อยก้อน

6) 	 ไม้พาย/ไม้ปาด

7) 	 ฟองน้�้ำำรองพิมพ์

8) 	 ผ้าขาวบาง

9) 	 เครื่องวัดความหวาน (Hand reflectometer)

10)		เทอร์โมมิเตอร์

11) 	เครื่องชั่งน้�้ำำหนัก

12) 	เครื่องผนึกปากถุงด้วยความร้อน

13)	 ถุงพลาสติก

14) 	กระบอกตวงน้�้ำำ

15) 	มีดสแตนเลส

16) 	ท่อสแตนเลส

38  : การทำ�ให้ผลิตภัณฑ์ได้รับการรับรองมาตรฐานจาก อย.



วิธีทำ�

1) 	 การเตรียมวัตถุดิบ เริ่มจากตัดอ้อยสด สางใบออกจากลำ�ต้น ทำ�ความสะอาดโดยการล้าง

ด้วยน้ำ�สะอาด

2) 	 นำ�มาคั้นน้ำ�ด้วยเครื่องคั้นน้ำ�อ้อย กรองด้วยผ้าขาวบางเพื่อนำ�เศษตะกอนออก วัดความ

เข้มข้นของน้ำ�อ้อยด้วยเครื่องวัดความหวาน

3) 	 ตั้งเตา นำ�น้ำ�อ้อยสดเทลงในกระทะ เพิ่มอุณหภูมิจนน้ำ�อ้อยเดือด จะมีฟองตะกอนลอยขึ้น 

จากนั้นใช้กระชอนตักฟองที่เป็นเศษฝุ่นตะกอนออกเรื่อย ๆ นำ�ท่อสแตนเลสมาวางลงใน

กระทะ เพื่อป้องกันไม่ให้อ้อยเดือดรุนแรงจนล้นกระทะ 

4) 	 ในระหว่างรอน้ำ�อ้อยเดือดให้เตรียมพิมพ์สำ�หรับทำ�น้ำ�อ้อยก้อนโดยนำ�พิมพ์สำ�หรับทำ�น้ำ�

อ้อยก้อนแช่น้ำ�ไว้ นำ�ฟองน้ำ�ไปชุบน้ำ�แล้ววางบนโต๊ะ นำ�ผ้าขาวบางไปชุบน้ำ�แล้วปูทับบน

ฟองน้ำ� ใช้กระดาษไขสำ�หรับรองอาหารปูรองโต๊ะเพื่อเคาะน้ำ�อ้อยก้อนใส่

5) 	 เคี่ยวเพื่อระเหยน้ำ�อ้อยโดยใช้เวลาประมาณ 4 ชั่วโมง รอน้ำ�อ้อยเหนียวได้ที่มีสีน้ำ�ตาลเข้ม 

วัดความเข้มข้นของน้ำ�อ้อยด้วยเครื่องวัดความหวาน มากกว่า 80 บริกซ์

6) 	 ยกกระทะลงจากเตา ตักน้ำ�อ้อยใส่ภาชนะที่เตรียมไว้ เติมผงโซเดียมไบคาร์บอเนต  

21 กรัม ต่อน้ำ�อ้อยสด 10 กิโลกรัม ใส่ลงในน้ำ�อ้อยที่เคี่ยวได้ที่แล้วคนอย่างรวดเร็ว

สม่ำ�เสมอตลอดเวลา พักน้ำ�อ้อยทิ้งไว้ให้เย็นประมาณ 20-30 นาที หรือจนกระทั่งน้ำ�อ้อย

มีอุณหภูมิลดลงอยู่ในช่วง 95–100 องศาเซลเซียส

7) 	 ใช้กระบวยตักน้ำ�อ้อยเทลงใส่พิมพ์สำ�หรับทำ�น้ำ�อ้อยก้อน ใช้ไม้ปาดเกลี่ยน้ำ�อ้อยลงให้ทั่ว

พิมพ์ รอให้น้ำ�อ้อยแข็งตัว ใช้ไม้เคาะน้ำ�อ้อยก้อนออกจากพิมพ์

8) 	 นำ�มาบรรจุภัณฑ์ลงในถุงพลาสติกตามขนาด และน้ำ�หนักที่ได้ตกลงกับลูกค้าและปิดปาก

ถุงให้สนิทด้วยเครื่องผนึกปากถุงด้วยความร้อนเพื่อที่จะเก็บความกรอบไว้ได้นานยิ่งขึ้น

9) 	 ติดฉลาก พิมพ์วันที่ผลิตหรือวันหมดอายุ
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เคล็ดลับสำ�คัญ 

1) 	 ตัดอ้อยที่มีอายุ 8-12 เดือน ทิ้งไว้ไม่เกิน 5 ชั่วโมง วัดค่าความหวานหรือปริมาณของแข็ง

ที่ละลายได้ทั้งหมด (total soluble solids, TSS) มีค่าไม่น้อยกว่า 13 บริกซ์

2) สามารถปรุงแต่งรสชาติและเนื้อสัมผัสน้ำ�อ้อยด้วยงา หรือเติมเนื้อผลไม้แช่อิ่มอบแห้งที่มี

รสเปรี้ยวเพื่อตัดรสหวาน 

3) 	 น้ำ�อ้อยก้อนที่แตกบิ่น สามารถนำ�ไปบดให้ร่วนจะได้ผลิตภัณฑ์น้ำ�ตาลทรายแดงมีลกัษณะ 

เป็นผงละเอียด หรืออาจจับกันเป็นก้อน มีสีน้ำ�ตาลอ่อนจนถึงเข้มและยังคงความเป็น

ธรรมชาติจากอ้อยปน มีผลึกซูโครสซึ่งเคลือบด้วยมีน้ำ�ตาลอินเวอร์ต (invert sugar) และ

มีธาตุอาหารชนิดต่าง ๆ

4) 	 น้ำ�อ้อยที่คั้นแล้วไม่ควรทิ้งระยะเวลาก่อนให้ความร้อนนานเกิน 1 ชั่วโมง เพราะจะทำ�ให้

น้ำ�อ้อยมีสีคล้ำ�ดำ� 

5) 	 ผลิตภัณฑ์อ้อยก้อนหากมีปริมาณความชื้นสูงจะขึ้นราเก็บรักษาได้ไม่นาน มีสีกลิ่นและ

รสชาติที่เปลี่ยนไป

6) 	 เมื่อน้ำ�อ้อยเริ่มเหนียวข้น ทดสอบโดยใช้ไม้พายขนาดเล็กจุ่มลงในน้ำ�อ้อยแล้วจุ่มลงใน 

น้ำ�เย็น ถ้าน้ำ�อ้อยที่ติดบนไม้พายมีลักษณะแข็งตัวแสดงว่าน้ำ�อ้อยเคี่ยวได้ที่แล้ว หรือ

ทดสอบด้วยเทอร์โมมิเตอร์อุณหภูมิควรอยู่ในช่วง 115 ± 2 องศาเซลเซียส
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Q&A คำ�ถามที่พบบ่อย

ถาม 	: 	 การจัดเตรียมสถานที่และแนวทางกำ�หนดแผนผังพื้นที่การผลิตมีความสำ�คัญต่อ

การผลิตอาหารอย่างไร

ตอบ : 	ส ถานที่ผลิตที่มีการออกแบบที่ดีตั้งแต่ต้น จะมีผลต่อการผลิตสินค้าซึ่งจะเชื่อมโยง

ไปถึงระบบประกันคุณภาพอีกทั้งมีผลต่อศักยภาพการทำ�งานให้กับองค์กร กิจกรรม

หลักในการออกแบบสถานที่ผลิตประกอบด้วย การออกแบบและการจัดวางผังสถาน

ที่ผลิต หรือการออกแบบสิ่งอำ�นวยความสะดวก มีการใช้ทรัพยากรการผลิตอย่าง 

มีประสิทธิภาพ และมีระบบการบริหารจัดการที่ดีทกุ ๆ ดา้นตั้งแต่การเลือกทำ�เล 

การจัดวางผังโรงงาน รูปแบบของอาคาร แหล่งวัตถุดิบ แหล่งพลังงาน น้ำ�ใช้ 

การขนย้าย ขนส่ง รวมทั้ง ปัจจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง

ถาม	:	 หลักเกณฑ์ท่ีต้องคำ�นึงถึงการเลือกทำ�เลท่ีต้ังและออกแบบอาคารผลิตอย่าง 

เหมาะสมมีอะไรบ้าง

ตอบ :

	 1. 	สถานที่ตั้งต้องอยู่ในที่เหมาะสมซึ่งจะไม่ทำ�ให้เกิดการปนเปื้อนต่อกระบวนการ

ผลิตและผลิตภัณฑ์และไม่ใกล้เคียงกับสถานที่น่ารังเกียจ โดยต้องคำ�นึงถึงลักษณะ

ภูมิประเทศ เช่น ไม่ตั้งอยู่ในพื้นที่ลุ่มซึ่งอาจมีปัญหาของน้ำ�ท่วม หรือน้ำ�ขัง มีระบบน้ำ� 

ไฟฟ้าเข้าถึงพื้นที่ได้ตลอดปีอย่างสม่ำ�เสมอ

	 2. การคมนาคมสะดวก มีระบบสาธารณูปโภคท่ีอำ�นวยความสะดวกได้ท่ัวถึงและเพียงพอ 

ตั้งแต่วัตถุดิบจากแหล่งต่าง ๆ จนถึงการขนย้ายและการกระจายสินค้าไปยังแหล่ง

จำ�หน่ายได้รวดเร็วสะดวกและครอบคลุมทุกพื้นที่

	 3. การออกแบบอาคารผลิตอาหารต้องถูกสุขลักษณะ มีสุขาภิบาลที่ดี

	 4. หาแรงงานในพื้นที่ได้ง่าย

	 5. นิคมอุตสาหกรรมในพื้นที่ต่าง ๆ ว่าเหมาะสมกับอาหารที่จะผลิตเพียงใด และไม่ควร

มีอุตสาหกรรมอื่น ๆ ที่อาจจะทำ�ให้มีผลต่อระบบการผลิตอาหาร



ถาม : 	 ผู้ผลิต/นำ�เข้า อาหารแปรรูปในภาชนะพร้อมจำ�หน่าย จะต้องดำ�เนินการทั้งหมด

กี่ขั้นตอน อะไรบ้าง จึงจะผลิต/นำ�เข้าอาหาร ฯ เพื่อจำ�หน่ายได้

ตอบ : 	 ผู้ผลิต/ผู้นำ�เข้าต้องดำ�เนินการ 3 ขั้นตอนคือ

		  1. ขออนุญาตสถานที่ผลิต/นำ�เข้า

		  2. ขอรับเลขสารบบอาหาร

		  3. จัดทำ�แบบฉลากให้ถูกต้องตามข้อกำ�หนด

ถาม : เหตุใดเมื่อปอกเปลือกกล้วยไว้นาน ๆ กล้วยจึงมีสีคล้ำ�ดำ�

ตอบ :	 เกิดจากปฏิกิริยาสน้ำ�ตาลอันเนื่องมาจากเอนไซม์โพลีฟีนอลออกซิภายในเซลล์

ของกล้วยทำ�ปฏิกิริยากับสารประกอบฟีนอลิกเกิดเป็นสารประกอบพวกเมลานิน  

(melanin) ที่มีสีน้ำ�ตาล

ถาม 	: 	 การเติมก๊าซไนโตรเจนในบรรจุภัณฑ์กล้วยตากมีประโยชน์อย่างไร

ตอบ :	 ก๊าซไนโตรเจนเป็นก๊าซเฉื่อย ถือเป็นวิธีการถนอมอาหารที่ได้รับความนิยมกันอย่าง

แพร่หลายในปัจจุบันเพราะ ก๊าซไนโตรเจนเป็นตัวช่วยสำ�คัญที่จะทำ�ให้อาหารของ

คุณคงความอร่อยเนื่องจากป้องกันการสัมผัสออกซิเจน อาหารจำ�พวกอาหารทอดจึง

ไม่เหม็นหืน ทั้งยังทำ�ให้บรรจุภัณฑ์พองตัวลดการแตกหัก และคุณภาพอาหารไว้ใน

รสชาติเดิมได้และยังช่วยเพิ่มอายุของอาหาร ให้เก็บรักษาได้นานกว่าปกติ  
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