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คำ�นำ� 
	 โครงการ	 การยกระดับผลผลิตทางการเกษตรในพ้ืนท่ีแล้งด้วยนวัตกรรมและเทคโนโลยี 
ท่ีเหมาะสมกับชุมชนท้องถ่ินจังหวัดสกลนคร	 ได้รับทุนอุดหนุนการทำากิจกรรมส่งเสริมและสนับสนุน 
การวิจัยและนวัตกรรม	 โครงการเครือข่ายวิจัยและนวัตกรรมเพื่อความสามารถในการแข่งขันของ
ประเทศ	 :	 เครือข่ายยกระดับศักยภาพผลิตภัณฑ์ชุมชน	 ประจำาปี	 2565	 จากสำานักงานการวิจัย
แห่งชาติ	 (วช.)	 เพื่อทำากิจกรรมขยายผลองค์ความรู้จากผลงานวิจัย	 สิ่งประดิษฐ์	 นวัตกรรม	 และ
เทคโนโลยี	 เพื่อพัฒนาการเกษตรในพื้นที่จังหวัดสกลนครโดยการแนะนำาของคณะกรรมาธิการ 
การอุดมศึกษา	วิทยาศาสตร์	วิจัยและนวัตกรรม	วุฒิสภามีพ้ืนท่ีกลุ่มเป้าหมายพ้ืนท่ีแล้ง	คือกลุ่มเป้าหมาย 
โดยการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วมมีกลุ่มเป้าหมายโครงการคือ	 กลุ่มอนุรักษ์และฟื้นฟู
ข้าวพันธุ์พื้นเมือง	 “หอมดอกฮัง”	 ตำาบลอุ่มจาน	 อำาเภอกุสุมาลย์	 กลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรสุขใจ
สมุนไพรไทเต่างอย	 ตำาบลเต่างอย	 อำาเภอเต่างอย	 และกลุ่มวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรไทหนองบัว	
ตำาบลบึงทวาย	 อำาเภอเต่างอย	 ในพื้นที่จังหวัดสกลนคร	 ได้ดำาเนินกิจกรรมทั้ง	 12	 กิจกรรม	 ได้แก่	
กิจกรรมที่	 1	 การศึกษาบริบทชุมชนพื้นที่เป้าหมายอย่างมีส่วนร่วม	กิจกรรมที่	 2	 การวิเคราะห์
ศักยภาพน้ำาใต้ดินด้วยหลักการธรณีฟิสิกส์	 การเติมน้ำาใต้ดินระดับตื้นและการบริหารจัดการน้ำา
ด้วยพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์	 กิจกรรมที่	 3	 การใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ท้องถิ่นในการปรับปรุง
คุณภาพดิน	 กิจกรรมที่	 4	 การพัฒนานวัตกรรมและเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับพื้นที่	 กิจกรรมที่	 5 
การส่งเสริมเกษตรปลอดภัยด้วยระบบโรงเรือนอัจฉริยะ	กิจกรรมที่	 6	การพัฒนายกระดับการผลิต 
สารสำาคัญในพืชสมุนไพร	กิจกรรมที่	7	การส่งเสริมการใช้นวัตกรรมการอบแห้งและลดความชื้น 
กจิกรรมท่ี	8	การพัฒนาและยกระดับการใช้นวัตกรรมหลังการเก็บเก่ียวและนวัตกรรม	การผลิต-แปรรูป 
สู่มาตรฐาน	GMP	กิจกรรมท่ี	9	การพัฒนาบรรจุภัณฑ์และเพ่ิมช่องทางการจัดจำาหน่าย	กิจกรรมท่ี	10 
การพัฒนาสื่อเพื่อเผยแพร่ชุมชนต้นแบบในการใช้นวัตกรรมและเทคโนโลยีแก้ปัญหาภัยแล้งเพื่อ 
ยกระดับผลผลิตทางการเกษตรท่ีเหมาะสม	 กิจกรรมท่ี	11	การติดตาม	ประเมินผลและการมีส่วนร่วม 
สู่ความเข้มแข็งของชุมชน	และกิจกรรมที่	12	กลไกการดำาเนินงานและการบริหารจัดการโครงการ	
	 ดังนั้นโครงการนี้จึงเป็นการแก้ปัญหาอย่างมีส่วนร่วมของคณะนักวิจัย	 ภาคีเครือข่าย
และชุมชน	 โดยเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรด้วยเทคโนโลยีและนวัตกรรม	 แปรรูปผลผลิตทางการ
เกษตร	 พัฒนาบรรจุภัณฑ์	 เพิ่มช่องทางการจัดจำาหน่าย	 พัฒนาสื่อเผยแพร่ชุมชนต้นแบบในการใช้
นวัตกรรมและเทคโนโลยี	 การติดตาม	 ประเมินผล	 เพื่อพัฒนาอาชีพ	 และสร้างรายได้ให้กับชุมชน
กลุ่มเป้าหมาย
	 ความสำาเร็จของโครงการวิจัยนี้ไม่ใช่องค์ความรู้	 นวัตกรรม	 หรือเทคโนโลยีวิจัยที่นักวิจัย
ได้พัฒนาและถ่ายทอดสู่ชุมชน	แต่เป็นความร่วมมือ	ร่วมใจ	รวมพลังของของทุกภาคีเครือข่ายในพื้นที่
เพื่อแก้ไขปัญหาของชุมชนอย่างจริงจังด้วยองค์ความรู้	 นวัตกรรม	 หรือเทคโนโลยีอย่างเหมาะสม 
มั่นคง	และยั่งยืน

ผู้ช่วยศาสตราจารย์	ชาคริต		ชาญชิตปรีชา	และคณะ



คู่มือการใช้นวัตกรรม “การยกระดับผลผลิตทางการเกษตรในพื้นที่แล้งด้วยนวัตกรรม
และเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับชุมชนท้องถิ่นจังหวัดสกลนคร” 5

บทนำ� 
 โครงการ	 “การยกระดับผลผลิตทางการเกษตรในพื้นที่แล้งด้วยนวัตกรรมและ
เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับชุมชนท้องถิ่นจังหวัดสกลนคร”	ดำาเนินการในพื้นที่เป้าหมายทั้งใน 
อำาเภอกุสุมาลย์	และอำาเภอเต่างอย	ซ่ึงมีรายละเอียดบริบทชุมชนกล่าวโดยสรุป	ดังน้ี
	 ชุมชนบ้านโคกสะอาด	ตำาบลอุ่มจาน	อำาเภอกุสุมาลย์	 จังหวัดสกลนคร	ประชากร
ส่วนใหญ่นับถือศาสนาคริสต์	โดยได้ก่อตั้งกลุ่ม	“ข้าวหอมดอกฮัง”	มีสมาชิกทั้งหมด	24	ราย 
โดยใช้พื้นที่แปลงนารวม	 46	 ไร่	 ล้อมรอบด้วยป่าเต็งรัง	 ปลูกข้าวด้วยวิถีอินทรีย์แบบดั้งเดิม	
ดำาเนินการปลูกข้าวพื้นถิ่น	 มากกว่า	 200	 สายพันธุ์	 และทำาเป็นธนาคารเมล็ดพันธุ์ข้าว	 
เพ่ือจำาหน่ายแก่ผู้สนใจ	โดยข้าวจะมีความหอมเฉพาะตัว	ซ่ึงชุมชนบ้านโคกสะอาดน้ีประสบปัญหา 
ในการบริหารจัดการน้ำาเพ่ือการเกษตร	 รวมถึงการปรับปรุงสภาพดินให้เหมาะสมกับการปลูกข้าว 
	 นอกจากการดำาเนินโครงการในพื้นที่อำาเภอกุสุมาลย์แล้ว	 ยังมีการดำาเนินการ 
ในพื้นที่อำาเภอเต่างอย	จังหวัดสกลนคร	 ในชุมชนบ้านโพนปลาโหล	ซึ่งประชากรส่วนใหญ่
ทำาการเกษตร	พืชเศรษฐกิจของชุมชน	เช่น	การปลูกข้าวนาปี	ข้าวโพดฝักอ่อน	มะเขือเทศ	และ 
มันสำาปะหลัง	เป็นต้น	มีการต้ังกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรสุขใจสมุนไพรไทเต่างอย	สมาชิก	15	คน	
โดยมีนายทัยรัตน์	 งอยปัดพันธ์	 เป็นประธานกลุ่มวิสาหกิจ	 ซึ่งเป็นกลุ่มที่ขยับงานร่วมกับ 
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนเกษตรกรผู้ปลูกมะเขือเทศปลอดสารพิษและการแปรรูปบ้านนางอย	 
เพ่ือแก้ปัญหาการปลูกมะเขือเทศ	 และส่งเสริมการดำาเนินงานด้านสมุนไพรในพ้ืนท่ี	 เพ่ือสุขภาพ 
ในชุมชนและอีกพื้นที่เป้าหมายของอำาเภอเต่างอย	 คือ	 ชุมชนบ้านหนองบัว	 อาชีพหลัก
ของคนในชุมชนคือการทำาการเกษตร	 ปลูกพืชฤดูแล้ง	 เช่น	 มะเขือเทศ	 ข้าวโพดฝักอ่อน 
ผักสวนครัว	 และสมุนไพร	 เป็นต้น	 การเลี้ยงสัตว์	 ได้แก่	 กระบือ	 โค	สุกร	 เป็ด	 ไก่	 และปลา	
เป็นต้น	 คนในชุมชนมีองค์ความรู้เรื่องการทำายาสมุนไพรจากภูมิปัญญาดั้งเดิม	 กลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนสมุนไพรไทหนองบัว	 มีสมาชิก	 22	 คน	 สมุนไพรที่เป็นผลผลิตของกลุ่ม	 มีมากกว่า	
8	 ชนิด	 ได้แก่	 ไพล	 ขมิ้นชัน	 ขมิ้นอ้อย	 มะกรูด	 กระเจี๊ยบแดง	 ตะไคร้หอม	 โดยมีผลิตภัณฑ์
ของกลุ่ม	ได้แก่	สเปรย์ตะไคร้หอมไล่ยุง	น้ำามันนวดสมุนไพร	ยาหม่องไพล	ถ่านหอมสมุนไพร	 
ซึ่งในพื้นท่ีเป้าหมายในอำาเภอเต่างอยประสบปัญหาในการบริหารจัดการเชิงพ้ืนที่เพื่อ 
เพาะปลูกพืชสมุนไพรได้อย่างเหมาะสมและเป็นมาตรฐาน
	 การดำาเนินโครงการในพื้นที่เป้าหมายจึงมีวัตถุประสงค์ในการแก้ปัญหาภัยแล้ง	
ด้วยเทคโนโลยีการบริหารจัดการน้ำาแบบครบวงจร	 ถ่ายทอดเทคโนโลยี	 ลดต้นทุนการผลิต	
และเพิ่มรายได้ให้เกษตรกร	ตลอดจนการบูรณาการการทำางานอย่างมีส่วนร่วมสู่ความเข้มแข็ง 
และยั่งยืนของชุมชน	โดยมีกิจกรรมที่ดำาเนินการในแต่ละพื้นที่	ดังนี้
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พื้นที่เป้าหมายจังหวัดสกลนคร
อำาเภอเต่างอย
อำาเภอกุสุมาลย์
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กิจกรรม อำาเภอกุสุมาลย์ อำาเภอเต่างอย

การศึกษาบริบทชุมชนพื้นที่เป้าหมายอย่างมีส่วนร่วม

การวิเคราะห์ศักยภาพน้ำาใต้ดินด้วยหลักการธรณีฟิสิกส์	
การเติมน้ำาใต้ดินระดับตื้นและการบริหารจัดการน้ำา
ด้วยพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์

การใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ท้องถิ่นในการปรับปรุง
คุณภาพดิน

การพัฒนานวัตกรรมและเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับพื้นที่

การส่งเสริมเกษตรปลอดภัยด้วยระบบโรงเรือนอัจฉริยะ

การพัฒนายกระดับการผลิตสารสำาคัญในพืชสมุนไพร

การส่งเสริมการใช้นวัตกรรมการอบแห้งและลดความชื้น

การใช้นวัตกรรมเพื่อยกระดับการแปรรูปสู่มาตรฐาน

การพัฒนาบรรจุภัณฑ์	และเพิ่มช่องทางการจัดจำาหน่าย

การพัฒนาสื่อเพื่อเผยแพร่ชุมชนต้นแบบในการใช้
นวัตกรรมและเทคโนโลยีแก้ปัญหาภัยแล้ง	เพื่อยกระดับ
ผลผลิตทางการเกษตรที่เหมาะสม

การติดตาม	ประเมินผลและการมีส่วนร่วมสู่ความ
เข้มแข็งของชุมชน

กลไกการดำาเนินงานและการบริหารจัดการโครงการ
แก้ปัญหาภัยแล้งและยกระดับผลผลิตทางการเกษตร
ด้วยนวัตกรรมและเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับชุมชน
สังคม	จังหวัดสกลนคร

	 เป้าหมายสูงสุดของโครงการไม่ใช่ที่นวัตกรรมหรือเทคโนโลยีที่ทันสมัยแต่อยู่ที่ความรัก 
สามัคคี	 ร่วมมือ	 ร่วมใจ	 และจริงใจในการแก้ปัญหา	 หรือพัฒนาชุมชนพื้นที่หรือชุมชนอื่นให้ 
สุขภาวะวิถี	 มั่นคง	 และยั่งยืน	 โดยมีนวัตกรรมและเทคโนโลยีที่ลงพื้นที่แก้ปัญหาของเกษตรกร 
กลุ่มเป้าหมาย	ดังต่อไปนี้
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     ก�รวิเคร�ะห์และบริห�รจัดก�รน้ำ� 
	 1.	สำารวจธรณีฟิสิกส์โดยวิธีวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าจำาเพาะในแนวด่ิง	(Resistivity	
Survey)	เพื่อสำารวจช่วงความลึกที่คาดการณ์ว่าสามารถเจาะบ่อน้ำาบาดาลได้	
	 2.	ศึกษาศักยภาพน้ำาบาดาลและทิศทางการไหลของน้ำาบาดาล	เพื่อสามารถใช้เป็น
ข้อมูลเบ้ืองต้นในการนำาไปใช้วางแผนเพ่ือคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการเป็นพ้ืนท่ีรับน้ำา
และพื้นที่ที่เหมาะสมในการดำาเนินงานเติมน้ำาลงสู่ชั้นใต้ดินได้	
	 3.	ทำาการขุดเจาะน้ำาบาดาลท่ีระดับความลึก	70	เมตร	ขนาดท่อ	4	น้ิว	ท่ีจุดสำารวจ	KS-01	

 แผนที่ศักยภ�พน้ำ� 

ก�รวิเคร�ะห์ศักยภ�พน้ำ�ใต้ดินด้วยหลักก�รธรณีฟิสิกส์ 
ก�รเติมน้ำ�ใต้ดินระดับตื้นและก�รบริห�รจัดก�รน้ำ�
ด้วยพลังง�นเซลล์แสงอ�ทิตย์
นักวิจัย	 1.	ผู้ช่วยศาสตราจารย์	ดร.ก้องภพ		ชาอามาตย์
	 2.	ผู้ช่วยศาสตราจารย์	ดร.กฤษฎา		พรมพินิจ
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	 การสำารวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีการวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าจำาเพาะแบบหย่ังลึก	 ได้ทำาการ
สำารวจข้อมูลท้ังหมดจำานวน	10	 จุด	บริเวณพ้ืนท่ีแปลงปลูกข้าวอินทรีย์	 บ้านโคกสะอาด	ตำาบล
อุ่มจาน	อำาเภอกุสุมาลย์	จังหวัดสกลนคร	ระยะท่ีทำาการสำารวจประมาณ	150	เมตร	
	 การสำารวจวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าจำาเพาะในแนวดิ่ง	 ในพื้นที่สำารวจบริเวณพื้นที่
แปลงปลูกข้าวอินทรีย์	บ้านโคกสะอาด	ตำาบลอุ่มจาน	อำาเภอกุสุมาลย์	จังหวัดสกลนคร	โดย
ความลึกที่เสนอเจาะบ่อน้ำาบาดาล	 คือ	 80	 เมตร	 ที่จุดสำารวจ	 KS-01,	 KS-03	 และ	 KS-09	 
ซึ่งได้ทดลองขุดเจาะบ่อน้ำาบาดาลที่จุดสำารวจ	KS-01	

ก�รเจ�ะสำ�รวจน้ำ�บ�ด�ล

	 จากผลการดำาเนินงานเจาะบ่อน้ำาบาดาล	 บริเวณพ้ืนท่ีโครงการ	 ทีมนักวิจัยได้ดำาเนิน
การเจาะบ่อน้ำาบาดาล	 จำานวน	 1	 บ่อ	 ขนาด	 4	 นิ้ว	 ได้ความลึกการเจาะสำารวจ	 70	 เมตร	 
เก็บตัวอย่างชั้นดินชั้นหินจากการเจาะได้	70	เมตร

ตารางสรุปรายละเอียดการเจาะบ่อน้ำาบาดาล จำานวน 1 บ่อ บริเวณพื้นที่โครงการ

หมายเลข
หลุม

พิกัด	E พิกัด	N ขนาด
หลุมเจาะ	
(มม.)

ความลึก
เจาะสำารวจ	

(ม.)

ระยะชั้นน้ำา
บาดาล	(ม.)

ชนิดของหิน
ให้น้ำาบาดาล

ปริมาน้ำา
ที่คาดว่จะ
พัฒนาได้

KS-01 406434 1918511 100	
(4	นิ้ว)

70	เมตร 32-36,	
40-52,	

56-60	และ	
64-68	ม.

ชั้นหินให้น้ำา
หินทรายแป้ง	
และหินทราย

ไม่น้อยกว่า	
3	ลบ.ม./

ชม.



คู่มือการใช้นวัตกรรม “การยกระดับผลผลิตทางการเกษตรในพื้นที่แล้งด้วยนวัตกรรม
และเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับชุมชนท้องถิ่นจังหวัดสกลนคร”10

 ส่วนประกอบ  แผงเซลล์แสงอาทิตย์	ปั๊มซับเมอร์ส	ปั๊มหอยโข่ง	ท่อส่งน้ำา

 คุณลักษณะและประสิทธิภ�พ 
	 แผงเซลล์แสงอาทิตย์	ขนาด	450	วัตต์	จำานวน	10	แผง	ป๊ัมซับเมอรส์สำาหรับสูบน้ำาบาดาล	
ขนาด	 700	 วัตต์ถึง	 1,100	 วัตต์	 ขนาดท่อส่งน้ำา	 1.5	 นิ้ว	 และปั๊มหอยโข่ง	 ขนาด	 2	 แรงม้า	
สำาหรับกระจายน้ำาผ่านท่อส่งน้ำา	ขนาด	2	นิ้ว	ไปตามจุดต่าง	ๆ	

 ก�รประยุกต์ใช้กับบริบทของพื้นที่บ้�นโคกสะอ�ด 
	 พื้นท่ีของโครงการกลุ่มข้าวหอมดอกฮังเป็นพ้ืนที่ที่มีความสูงจากระดับน้ำาทะเลอยู่ท่ี	
170	 เมตร	 แหล่งน้ำาหน้าดินมีน้อยจึงจำาเป็นต้องเจาะน้ำาพื่อนำาน้ำาใต้ดินขึ้นมาเก็บที่บ่อพักน้ำา
ที่ได้ทำาการออกแบบไว้	 จากนั้นนำาปั๊มหอยโข่งปั๊มน้ำาจากบ่อพักน้ำากระจายน้ำาสูบแต่ละพื้นที่
เป็นจุดตามที่ได้ออกแบบไว้	

สถ�นีสูบน้ำ�และระบบก�รกระจ�ยน้ำ�
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 ก�รบำ�รุงรักษ� และข้อควรระวัง 
	 การบำารุงรักษาหลัก	ๆ	ก็คือการดูแลแผงเซลล์แสงอาทิตย์	 โดยการทำาความสะอาดและ 
หม่ันตรวจสอบข้อต่อแต่ละจุด	และกล่องควบคุมท่ีทำาการจ่ายกระแสและแรงดันให้กับอุปกรณ์ 
ไม่ว่าจะเป็นปั๊มซับเมอร์สและปั๊มหอยโข่งหรือแม้กระทั่งเศษใบไม้ที่มาอุดตันการเดินน้ำา 
ในแต่ละจุด

 ก�รแก้ ไขปัญห� คว�มผิดปกติ ที่อ�จเกิดขึ้น

อาการผิดปกติ สาเหตุที่เป็นไปได้ การแก้ไข

ปั๊มน้ำาไม่ทำางาน 1.	ไม่มีแรงดันไฟฟ้า	
2.	ฟิวส์ขาด	
3.	สายไฟขาด/แตก	
4.	จุดเชื่อมต่อแหล่งจ่ายไฟไม่ดี	
5.	แรงดันไฟฟ้า	(Voltage)	ต่ำา

1.	ตรวจสอบระบบไฟฟ้า	
2.	เปลี่ยนฟิวส์	
3.	เปลี่ยนสายไฟ	
4.	ทำาความสะอาด/ขันยึดให้แน่น	
5.	ตรวจสอบระบบไฟฟ้า/เปลี่ยน
ขนาดสายไฟ

ปั๊มน้ำาทำางานแต่
ไม่สูบน้ำา

1.	ใบพัดติดขัด,	ช่องทางไหลอุดตัน	
2.	ระดับน้ำาต่ำาเกินไป	
3.	ปั๊มน้ำาติดทราย

1.	นำาสิ่งกีดขวางออก	
2.	ปรับลดวาล์วด้านจ่ายเพื่อให้
อัตราการไหลลดลง	หรือติดตั้ง
ปั๊มให้ต่ำาลงไปในบ่อให้มากขึ้น	
3.	ล้างทำาความสะอาดชุดใบพัด
ด้านในและเป่าล้างบ่อให้สะอาด

ปั๊มหยุดระหว่าง
ทำางาน

1.	ใบพัดติดขัด,	ช่องทางไหลอุดตัน	
2.	ตัวป้องกันมอเตอร์ไหม้ทำางาน	
3.	แรงดันไฟฟ้า	(Voltage)	ต่ำา

1.	นำาสิ่งกีดขวางออก	
2.	รอให้มอเตอร์เย็นลง,	ตรวจ
สอบแรงดันไฟฟ้าให้ถูกต้อง	
3.	ตรวจสอบระบบไฟฟ้า/เปลี่ยน
ขนาดสายไฟ

อัตราการไหลต่ำา
หรือแรงดันน้ำา
น้อยกว่าปกติ

1.	ต่อสายผิด	
2.	ใบพัดหรือ	Casing	ชำารุด	
3.	อุปกรณ์,	ข้อต่อ	หรือท่อมีการร่ัว

1.	ต่อสายไฟให้ถูกต้อง		
2.	ซ่อมแซมหรือเปลี่ยนใหม่	
3.	ซ่อมแซมหรือเปลี่ยนใหม่
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 คว�มเป็นม�ของกิจกรรม
	 พื้นที่เป้าหมายของโครงการในอำาเภอกุสุมาลย์และอำาเภอเต่างอย	 จังหวัดสกลนคร	
เป็นพื้นที่ท่ีมีการทำาการเกษตรเป็นหลักโดยเฉพาะอย่างยิ่งคือการทำานาและปลูกพืชหลังการ
ทำานา	เช่น	มะเขือเทศ	ข้าวโพดฝักอ่อน	พืชผักสวนครัว	เป็นต้น	ซึ่งการเพาะปลูกพืชเดิมอย่าง
ต่อเนื่องทำาให้ดินเสื่อมโทรมอย่างรวดเร็ว	 จึงจำาเป็นต้องมีการบำารุงดิน	 และการเติมจุลินทรีย์
ในดินเพื่อเพิ่มความสมดุลในนิเวศการทำาเกษตรในพื้นที่

 วิธีก�รวิเคร�ะห์สภ�พดินพื้นที่บ้�นโคกสะอ�ด 
 ตำ�บลอุ่มจ�น อำ�เภอกุสุม�ลย์ จังหวัดสกลนคร
	 ทำาการเก็บตัวอย่างดินและชั้นดินประมาณ	10-20	เซนติเมตร	โดยใช้วิธีการสุ่มเก็บ
ตัวอย่างในพื้นที่ปลูกข้าว	บ้านโคกสะอาด	ในพื้นที่การปลูก	50	ไร่	โดยสุ่มเก็บทั้งหมด	60	จุด	
นำาดินที่ได้แยกเป็น	3	โซนการปลูก	และนำาดินที่ได้แยกเป็น	2	ส่วนในการวิเคราะห์คือ		
 1. วิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน	 เพื่อให้ทราบถึงความอุดมสมบูรณ์	 และปัญหาของ
ดินในแปลงปลูกข้าว	 เพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงบำารุงดิน	 รวมทั้งการใช้วัสดุ	 หรือสาร
ปรับปรุงดินเพื่อให้การปลูกพืชได้ผลผลิตเพิ่มมากขึ้น	และทำาให้ดินมีีคุณภาพดีขึ้น	
 2. นำาดินที่ได้ไปแยกเชื้อจุลินทรีย์ ด้วยวิธี Aseptic technique เพื่อให้ได้เชื้อที ่
บริสุทธ์	 หลังจากนั้นนำาเชื้อจุลินทรีย์ที่ได้ไปทดสอบคุณสมบัติเบื้องต้น	 และนำาไปจำาแนกเชื้อ
โดยการหาลำาดับเบสของชิ้นส่วน	16S	rRNA	โดยนำาเชื้อที่ได้ไปสกัด	genomic	DNA	เพื่อนำาไป
วิเคราะห์ลำาดับนิวคลีโอไทด์	เทียบกับฐานข้อมูลยีนส์	NCBI	โดยใช้โปรแกรม	BLAST	หลังจาก 
ได้ข้อมูลชนิดของเชื้อมาแล้ว	นำาเชื้อจุลินทรีย์ที่ได้ไปทดสอบประสิทธิ์ภาพการย่อยสารอินทรีย ์
และการคงอยู่ในสารนำาพา	 เพื่อขยายผลต่อในด้านวิธีการใช้งานให้กับเกษตรกรกลุ่มผู้ปลูก
ข้าวหอมดอกฮังต่อไป	

ก�รใช้ประโยชน์จ�กจุลินทรีย์ท้องถิ่น
ในก�รปรับปรุงคุณภ�พดิน

นักวิจัย	 1.	ผู้ช่วยศาสตราจารย์ทรงทรัพย์		อรุณกมล
	 2.	รองศาสตราจารย์	ดร.สุนทรีย์		สุรศร
	 3.	ผู้ช่วยศาสตราจารย์	ดร.สุวิทย์	ทิพอุเทน
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 บริบทดิินของพื้นที่ บ้�นโคกสะอ�ด ตำ�บลอุ่มจ�น 
 อำ�เภอกุสุม�ลย์ จังหวัดสกลนคร 
	 พื้นที่ปลูกข้าวกลุ่มข้าวหอมดอกฮัง	 เป็นพื้นที่ปลูกในอำาเภอกุสุมาลย์	 จังหวัดสกลนคร	
จากการสืบค้นจากฐานข้อมูล	 กองสำารวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน	 	 กรมพัฒนาที่ดิน	 พบว่า 
โดยส่วนใหญ่เป็นชุดดินในกลุ่ม	 ชุดดินบรบือ	 (Bb)	 ชุดดินโพนพิสัย	 (Pp)	 ชุดดินสกล	 (Sk)	 
ชุดดินสระแก้ว	(Ska)	จากการเก็บตัวอย่างดินข้างต้นพบว่า	มีลักษณะเป็นดินเหนียวและมีหิน
ลูกรังผสม	ดินในช่วงหน้าแล้งเนื้อดินจะจับตัวแข็งไม่เหมาะแก่การทำาการเพาะปลูก	

สภาพดินนาข้าว 
บ้านโคกสะอาด 

ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียรวม 
จากการแยกเชื้อแบคทีเรียครั้งที่ 1

 ก�รใช้จุลินทรีย์ท้องถิ่นในก�รปรับปรุงดินพื้นที่บ้�นโคกสะอ�ด 
 ตำ�บลอุ่มจ�น อำ�เภอกุสุม�ลย์ จังหวัดสกลนคร
	 การนำาจุลินทรีย์มาใช้ประโยชน์จากคุณสมบัติต่าง	 ๆ	 โดยเฉพาะอย่างยิ่งการหมัก	 และ
การย่อยอินทรีย์วัตถุได้เป็นกลไกที่สำาคัญของการหมุนเวียนธาตุอาหารพืชในธรรมชาติ	 เช่น 
การตรึงไนโตรเจนในอากาศ	 การปลดปล่อยธาตุจากอินทรีย์วัตถุ	 การเปลี่ยนรูปของธาตุ
อาหารพืชให้อยู่ในสภาพง่ายต่อการดูดซึมเข้าสู่รากพืช	 โดยในกิจกรรมที่	 3	 จะเน้นการใช้
จุลินทรีย์ใน	2	กิจกรรมการปลูกข้าวเป็นหลัก	ได้แก่	การทำาจุลินทรีย์ผงเพื่อใช้ในการทำาปุ๋ย
น้ำาชีวภาพ	 และการทำาจุลินทรีย์น้ำา	 เพื่อใช้ในการหมักปุ๋ยแบบกองโดยใช้วัสดุที่มีในท้องถิ่น
ในการทำาปุ๋ย	 ซึ่งทั้ง	 2	 วิธีนี้เป็นประโยชน์ต่อการทำาการเกษตรอินทรีย์	 และเป็นวิธีการที่ง่าย	
ประหยัด	และอาศัยวัสดุ	อุปกรณ์ที่มีอยู่	มาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด	
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 วิธีก�รวิเคร�ะห์สภ�พดินพื้นที่บ้�นโพนปล�โหล 
 ตำ�บลเต่�งอย และ บ้�นหนองบัว ตำ�บลบึงทว�ย 
	 การเก็บตัวอย่างดินและชั้นดินประมาณ	10-20	เซนติเมตร	โดยใช้วิธีการสุ่มเก็บตัวอย่าง
ในพื้นที่ปลูกสมุนไพร	 ซึ่งเดิมส่วนใหญ่เป็นพื้นที่นาข้าว	 โดยกระจายการเก็บตัวอย่างให้กับ
เกษตรกรเป็นราย	นำาดินที่ได้แยกเป็น	2	ส่วนในการวิเคราะห์คือ			
 1. วิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน เพื่อให้ทราบถึงความอุดมสมบูรณ์	 และปัญหา 
ของดินในแปลงปลูกข้าว	 เพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงบำารุงดิน	 รวมทั้งการใช้วัสดุ	 หรือ
สารปรับปรุงดินเพื่อให้การปลูกพืชได้ผลผลิตเพิ่มมากขึ้น	และทำาให้ดินมีคุณภาพดีขึ้น		
 2. นำาดินที่ได้ไปแยกเชื้อจุลินทรีย์ ด้วยวิธี Aseptic technique	 เพื่อให้ได้เชื้อที ่
บริสุทธิ์	 หลังจากนั้นนำาเชื้อจุลินทรีย์ที่ได้ไปทดสอบคุณสมบัติเบื้องต้น	 และนำาไปจำาแนกเชื้อ
โดยการหาลำาดับเบสของชิ้นส่วน	 16S	 rRNA	 โดยนำาเชื้อที่ได้ไปสกัด	 genomic	 DNA	 เพื่อ
นำาไปวิเคราะห์ลำาดับนิวคลีโอไทด์	 เทียบกับฐานข้อมูลยีนส์	 NCBI	 โดยใช้โปรแกรม	 BLAST	 
หลังจากได้ข้อมูลชนิดของเชื้อมาแล้ว	 นำาเชื้อจุลินทรีย์ที่ได้ไปทดสอบประสิทธิภาพการย่อย 
สารอินทรีย์	 และการคงอยู่ในสารนำาพา	 เพื่อขยายผลต่อในด้านวิธีการใช้งานให้กับเกษตรกร	
ทั้ง	2	กลุ่มต่อไป

 บริบทสภ�พดินของพื้นที่บ้�นโพนปล�โหล 
 ตำ�บลเต่�งอย (มะเขือเทศ สมุนไพร)
	 พื้นที่เพาะปลูกของบ้านโพนปลาโหล	ตำาบลเต่างอย	จากการสืบค้นจากฐานข้อมูล	 
กองสำารวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน	 กรมพัฒนาที่ดิน	 พบว่าเป็นดิน	 ชุดดินหล่มสัก	 (La)	 
ชุดดินแม่สาย	 (Ms)	 ชุดดินแม่ทะ	 (Mta)	 จากการเก็บตัวอย่างดินข้างต้นพบว่า	 ลักษณะดิน
จากพื้นที่เป็นดินทรายแป้งเม็ดค่อนข้างละเอียด	ไม่อุ้มน้ำา	 ในช่วงแล้งจะมีสภาพเป็นฝุ่นจึง 
ไม่เหมาะในการเพาะปลูกนอกฤดูกาล

 บริบทสภ�พดินของพ้ืนท่ีบ้�นหนองบัว ตำ�บลบึงทว�ย (สมุนไพร)
	 พื้นที่เพาะปลูกของบ้านหนองบัว	 ตำาบลบึงทวาย	 จากการสืบค้นจากฐานข้อมูล	 
กองสำารวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน	 	 กรมพัฒนาที่ดิน	 พบว่าเป็นดิน	 ชุดดินจักราช	 (Ckr)	 
ชุดดินชุมพวง	 (Cpg)	 ชุดดินหุบกระพง	 (Hg)	 ชุดดินห้วยแถลง	 (Ht)	 ชุดดินสันป่าตอง	 (Sp)	 
ชุดดินยางตลาด	 (Yl)	 จากการเก็บตัวอย่างดินข้างต้นพบว่า	 ลักษณะดินจากพื้นที่เป็นดินร่วน	
แต่อย่างไรก็ตามเนื้อดินไม่จับตัวเป็นก้อนทำาให้มีการระบายน้ำาอย่างรวดเร็ว	ทำาให้ความชุ่มชื้น 
ของหน้าดินน้อย
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 ก�รใช้จุลินทรีย์ท้องถ่ินในก�รปรับปรุงดินพ้ืนท่ีบ้�นโพนปล�โหล 
  ตำ�บลเต่�งอย (มะเขือเทศ สมุนไพร) 
 และพื้นที่ีบ้�นหนองบัว ตำ�บลบึงทว�ย (สมุนไพร)
	 การนำาจุลินทรีย์มาใช้ประโยชน์จากคุณสมบัติต่าง	 ๆ	 โดยเฉพาะอย่างยิ่งการหมัก	 
และการย่อยอินทรีย์วัตถุได้เป็นกลไกท่ีสำาคัญของการหมุนเวียนธาตุอาหารพืชในธรรมชาติ	
เช่น	 การตรึงไนโตรเจนในอากาศ	 การปลดปล่อยธาตุจากอินทรีย์วัตถุ	 การเปลี่ยนรูปของ
ธาตุอาหารพืชให้อยู่ในสภาพง่ายต่อการดูดซึมเข้าสู่รากพืช	โดยในกิจกรรมที่	3	จะเน้นการใช ้
จุลินทรีย์ใน	 2	 กิจกรรมการปลูกสมุนไพร	 และพืชที่เป็นพืชสวนเป็นหลัก	 ได้แก่	 การทำา 
จุลินทรีย์ผงเพื่อใช้ในการทำาปุ๋ยน้ำาชีวภาพ	และการทำาจุลินทรีย์น้ำา	เพื่อใช้ในการหมักปุ๋ย 
แบบกองโดยใช้วัสดุที่มีในท้องถิ่นในการทำาปุ๋ย	 ซึ่งทั้ง	 2	 วิธีนี้เป็นประโยชน์ต่อการทำา 
การเกษตรอินทรีย์	และเป็นวิธีการที่ง่าย	ประหยัด	และอาศัยวัสดุ	อุปกรณ์ที่มีอยู่	มาใช้ให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด

ลักษณะโคโลนีของ
แบคทีเรียรวม จากการ
แยกเชื้อแบคทีเรียครั้งที่ 1 
พื้นที่บึงทวาย

ลักษณะเซลล์แบคทีเรีย
ที่แยกได้จากดิน พื้นที่บึงทวาย

ต้นแบบจุลินทรีย์รวมที่ใช้ในการทำา
จุลินทรีย์น้ำา รดกองปุ๋ยหมัก
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	 นวัตกรรมและเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ี	ท่ีนำาไปยกระดับเพ่ิมผลผลิตและเพ่ิมรายได้ 
ประกอบด้วย	รถไถไฟฟ้านั่งขับอเนกประสงค์ที่เหมาะสมกับพื้นที่ภัยแล้ง	เครื่องหยอดข้าว
พื้นที่แห้งแล้งแบบ	 4	 แถว	 ชนิดพ่วงรถไถนาเดินตามที่เหมาะสมกับพื้นที่ภัยแล้ง	 และเครื่อง
ทำาความสะอาดเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกและคัดแยกข้าวกล้อง

ก�รพัฒน�นวัตกรรมและเทคโนโลยีที่เหม�ะสมกับพื้นที่
นักวิจัย	 1.	ผู้ช่วยศาสตราจารย์	ดร.สาคร		อินทะชัย
	 2.	ผู้ช่วยศาสตราจารย์ธฏษธรรมช์		ลาโสภา
	 3.	ผู้ช่วยศาสตราจารย์สุวิพงษ์		เหมะธุลิน
	 4.	อาจารย์ศรศักดิ์		ฤทธิ์มนตรี
	 5.	อาจารย์จุลศักดิ์		โยลัย

รถไถไฟฟ้านั่งขับอเนกประสงค์ที่เหมาะสมกับพื้นที่ภัยแล้ง

 ส่วนประกอบของนวัตกรรม

 โครงสรางของรถไถไฟฟา

นั่งขับอเนกประสงค 

มอเตอรไฟฟา

- กำลังไฟฟา 15 kW  

  หรือเทียบเทา 20 แรงมา

- แรงดันไฟฟา 60 V แบตเตอรี่ ลิเธียม

ฟอตเฟส 60 v 130 Ah 7.8 kW.h 

จอแสดงผลพลังงานไฟฟา แรงดันไฟฟา (V), กระแสไฟฟา (A) 

  กำลังมอเตอร (W) และเปอรเซ็นตแบตเตอรี่ (%) 
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ผานไถ

เคร�่องหยอดเมล็ดพันธุ

คาดดิน

ผานไถหัวหมู แบบ 2 ขา
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 คุณสมบัติ ประสิทธิภ�พของนวัตกรรม
	 รถไถไฟฟ้าน่ังขับอเนกประสงค์ท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีภัยแล้ง	 เป็นเทคโนโลยีพลังงานสะอาด 
ด้วยแบตเตอรี่ลิเธียมฟอตเฟส	ที่สามารถทำางานได้อย่างต่อเนื่องเฉลี่ย	 3-4	 ชั่วโมงต่อรอบ 
การชาร์จอีกทั้งยังสามารถชาร์จไฟ	(Fast	Charge)	ได้อย่างรวดเร็วภายใน	1	ชั่วโมง	ช่วยลด
ค่าใช้จ่าย	และยังช่วยลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์	ช่วยรักษาสิ่งแวดล้อม	ขับเคลื่อน
ด้วยพลังงานไฟฟ้า	 ซึ่งต่างจากใช้น้ำามันที่ต้องเกิดการเผาไหม้	 ทำาให้ไม่เกิดมลพิษทางอากาศ	
ประหยัดเงินค่าใช้จ่ายด้านเชื้อเพลิงและค่าซ่อมบำารุงน้อย	

 วิธีก�รใช้นวัตกรรม 
	 1.		ตรวจเช็คระบบสะสมพลังงานแบตเตอรี่ให้พร้อมใช้งาน	
	 2.		ปิดสวิตช์เพ่ือเปิดระบบไฟฟ้าทำางาน	สังเกตจากไฟแสดงสถานะพร้อมทำางานจะสว่างข้ึน
	 3.		กดปุ่มเดินหน้า	หรือปุ่มถอยหลัง	เมื่อต้องการเคลื่อนที่ไปข้างหน้าหรือถอยหลัง
	 4.	กดปุ่ม	STOP	เมื่อต้องการหยุด	

 ก�รบำ�รุงรักษ�
	 1.	ระบบส่งกำาลังของมอเตอร์ไฟฟ้า	 สำาหรับอุปกรณ์ที่ส่งกำาลังโดยใช้้สายพานลิ่มให ้
ตรวจสอบความตึงของสายพานส่งกำาลังให้อยู่ในสภาพปกติพร้อมใช้งาน	หากส่วนที่เป็นโซ่ 
ส่งกำาลัง	ให้ตรวจดูความตึงโซ่และให้หยอดน้ำามันหล่อล่ืนจะช่วยลดการสึกหรอ	ยืดอายุการใช้งาน 
	 2.	ตรวจสอบสารหล่อลื่น	 (จารบี)	 ของตลับลูกปืนรองรับเพลาในตำาแหน่งต่าง	 ๆ	 
หากพบว่าสารหล่อลื่นขาดหรือหมดให้อัดจารบีเติมเข้าไป	
	 3.	หลังจากหยุดการทำางานให้ทำาความสะอาดชุดอุปกรณ์	 โดยห้ามให้มีวัสดุติดค้างอยู่
ในอุปกรณ์เพื่อป้องกันการเกิดสนิม

 ข้อควรระวัง  
	 1.	การเปิดปุ่มสตาร์ทให้กดปุ่มทีละปุ่ม	 รอให้มอเตอร์ทำางานขับอุปกรณ์เป็นปกต	ิ 
แล้วทิ้งระยะประมาณ	 20	 วินาที	 จึงกดปุ่มขับการทำางานอุปกรณ์ถัดไป	 หากกดปุ่มสตาร์ท 
การทำางานพร้อมกันอาจส่งผลให้สายไฟมีความร้อนได้	
	 2.	หลังจากใช้งานเสร็จให้อัดประจุแบตเตอรี่ให้พร้อมใช้งาน	
	 3.	การใช้งานรถไฟฟ้านั่งขับอเนกประสงค์นั้นจะใช้พลังงาน	80%	ของความจุของระบบ
สะสมพลังงานแบตเตอรี่	 หรือคงเหลือพลังงานไว้ในระบบสะสมพลังงานแบตเตอรี่ประมาณ	
20%	เพื่อเพิ่มอายุการใช้งานของแบตเตอรี่	
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กลองบรรจุขาวเปลือก

กลองบรรจุขาวเปลือก

แผนกั้นขาวเปลือก

ชุดตอพวงรถไถนา

เดินตามมาตรฐาน

ชุดเรียงเมล็ดและ

ตักเมล็ดขาวลงปลูก

ชุดฟรีล็อก

ชุดกำลังสง

โซกลบเมล็ดขาว

ลอเบิดรองดิน
ทอลำเลียงเมล็ดขาวลงพื้น

โครงหลัก

แผ่นเลื่อนสไลด์ข้าวเปลือกออกจากกล่องบรรจุ

ส่วนประกอบของนวัตกรรม

เครื่องหยอดข้�วพื้นที่แห้งแล้งแบบ 4 แถว ชนิดพ่วงรถไถน�เดินต�ม
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 คุณสมบัติ และประสิทธิภ�พของนวัตกรรม 
 	 เครื่องหยอดข้าวนาแห้งแบบ	 4	 แถว	 ชนิดพ่วงรถไถนาเดินตาม	 มีลักษณะเป็น
เครื่องจักรกลโครงเหล็กทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า	ทำางานสามขั้นตอน	คือ	เบิกร่องดิน	หยอดข้าวและ
กลบร่องเมล็ด	 ในคราวเดียวกัน	 โดยมีกล่องใส่ข้าวหนึ่งชุด	4	กล่อง	ติดตั้งด้านบนโครงเหล็ก 
ในแนวนอน	วัสดุที่นำามาผลิตทั้งหมดเป็นเหล็กและอลูมิเนียมประกอบด้วยพลาสติกอีกส่วน
เพื่อความแข็งแรงและน้ำาหนักเบา	 ส่งกำาลังด้วยโซ่หมุนจากการเคลื่อนของรถไถนั่งขับผ่าน
จานล้อเบิกร่องดินที่เรียงเป็นแถวยาวในแนวนอนขนาน	 หมุนเพลาส่งกำาลังไปที่เพลายาว
ที่ติดตั้งจานตักเมล็ดข้าว	 สามารถปรับจำานวนเมล็ดได้โดยการปรับใบตักเมล็ด	 เมล็ดข้าวจะ
สมบูรณ์ไม่แตกหักเสียหาย	 จะมีกล่องลำาเลียงเพื่อลำาเลียงข้าวลงไปยังร่องที่เบิกไว้	 โดยผ่าน 
ส่งไหลตามท่อลำาเลียงแนวดิ่งลงสู่ร่องดิน	โดยชุดเบิกร่องที่มี	4	จานร่อง	หมุนทำางานตามรถไถ 
ที่ขับเคลื่อน	 เบิกร่องเป็นตัววีซึ่งเศษฟางจะไม่เกาะติด	 ท่อลำาเลียงจะวางตรงร่องที่เบิกดิน 
แนวตั้งดิ่ง		พร้อมหล่นลงไปยังร่องตัววีนั้น	และมีชุดกลบดินตามอัตโนมัติ	เพื่อกลบเมล็ดข้าว 
ที่หยอดลงไปในร่องวี	ป้องกันนกหนูมากิน	เป็นอันเรียบร้อย
 		สามารถปรับจำานวนเมล็ดลงปลูกได้ตั้งแต่	3-10	กิโลกรัม/ไร่	
	 	 โดยการปรับช้อนตักเมล็ดข้าวเปลือก
 		การหยอดเฉลี่ย	15-20		นาที	/	ไร่	
 		ชิ้นส่วนถอดประกอบง่าย	อาทิ	กล่องบรรจุข้าวเปลือกสามารถถอดออก
	 	 มาทำาความสะอาดได้
 		การใช้ชุดตักเมล็ดข้าว	ทำาให้เมล็ดข้าวเปลือกสมบูรณ์ไม่แตกหักเสียหายก่อนลงปลูก
 		ระยะปลูกอยู่ที่	25	x	25	ตร.ซม.	ตามระยะการคำานวณวงรอบของใบตักเมล็ดข้าว
 		มีใบเรียงเมล็ดข้าวก่อนการตักเมล็ดข้าวลงปลูก



คู่มือการใช้นวัตกรรม “การยกระดับผลผลิตทางการเกษตรในพื้นที่แล้งด้วยนวัตกรรม
และเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับชุมชนท้องถิ่นจังหวัดสกลนคร” 21

 วิธีก�รใช้นวัตกรรม 
	 1.	พ่วงรถไถนาเดินตาม
	 2.	 เทข้าวลงในกล่องบรรจุ
	 3.	ปล่อยฟรีล็อกให้ฟรีเมื่อยังไม่ทำาการหยอด
	 4.	เมื่อต้องการหยอดหรือให้ใบตักทำางาน	
	 	 ให้ปลดฟรีล็อกไปตำาแหน่งล็อกเพื่อเพลาชุดใบตักเมล็ดทำางาน
	 5.	เมื่อหยอดเสร็จสิ้น	ข้าวเปลือกที่ตกค้าง	นำาออกโดยชักเลื่อนแผ่นสไลด์ด้านล่างกล่อง 
	 	 บรรจุเพื่อนำาข้าวเปลือกที่หลงเหลือจากการหยอดเก็บต่อไป

 ก�รบำ�รุงรักษ� และข้อควรระวัง 
	 1.	หล่อลื่นโซ่ส่งกำาลังทุกครั้งก่อนการใช้งาน
	 2.	ปลดล็อกมาตำาแหน่งฟรีล็อกเสมอ		เมื่อไม่ทำาการหยอดข้าว	หรือหยอดข้าวเสร็จสิ้น
	 3.	 ใบตักเมล็ดข้าวสามารถถอดเปลี่ยนได้	ถ้าชำารุดเสียหาย
	 4.	ตรวจเช็คจุดยึดต่าง	ๆ	ก่อนการใช้งาน	ว่ามีการหลวมหรือคลอนหรือไม่

เครื่องทำ�คว�มสะอ�ดเมล็ดพันธุ์ข้�วเปลือก
และคัดแยกข้�วกล้อง 
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 ส่วนประกอบของนวัตกรรม 
	 1.	 ลักษณะของเคร่ืองทำาความสะอาดเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกและคัดแยกข้าวกล้อง	 
จะประกอบด้วย	 ชุดทำาความสะอาดเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกหรือข้าวกล้อง	 และชุดคัดขนาด
เมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกและคัดแยกข้าวกล้องโดยน้ำาหนัก	ซึ่งมีรายละเอียดต่อไปนี้	
	 1.1	ชุดทำาความสะอาดเมล็ดพันธ์ุข้าว	มีส่วนประกอบท่ีสำาคัญ	ได้แก่		โครงภายนอก	ถังปล่อย
เมล็ดพันธ์ุข้าวเปลือกหรือข้าวกล้อง	 ท่ีผสมกับส่ิงเจือปน	 ใบเปิดปิด	 ตะแกรง	 3	 ช้ัน	 และชุดขับ 
	 1.2	ชุดคัดขนาดเมล็ดพันธุ์ข้าวหรือข้าวกล้องโดยน้ำาหนัก	มีส่วนประกอบที่สำาคัญ	ได้แก่	
โครงภายนอก	ห้องคัดขนาดเมล็ดพันธุ์ข้าวหรือข้าวกล้องโดยน้ำาหนัก	ถังปล่อยเมล็ดพันธุ์ข้าว
ที่สมบูรณ์ที่ผสมกับเมล็ดพันธุ์ข้าวที่ไม่สมบูรณ์หรือ	 ข้าวกล้องกับข้าวลีบ	 ข้าวหัก	 และใบเปิด
ปิด	แผ่นกระจายอากาศ	ท่อลำาเลียงเมล็ดพันธุ์ข้าวหรือข้าวกล้อง	ท่ออากาศ	และพัดลม	

 คุณสมบัติ และประสิทธิภ�พของนวัตกรรม
	 เครื่องทำาความสะอาดเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกและคัดแยกข้าวกล้องที่พัฒนาขึ้นซึ่ง
สามารถทำาได้	2	อย่างใน	1	เครื่อง	คือ	การทำาความสะอาดเมล็ดพันธุ์ข้าวและคัดแยกข้าวกล้อง 
และสามารถช่วยเกษตรกรคัดแยกเศษวัชพืชและสิ่งเจือปนออกจากเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกได้	
ร้อยละ	 90	 ด้วยอัตราการคัดแยก	 150	 กิโลกรัมต่อชั่วโมง	 และความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุ์
ข้าวเปลือกร้อยละ	 95	 นอกจากนี้วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการประกอบเครื่องสามารถหาได้ 
ในท้องตลาด	อีกทั้งการดูแลรักษาและซ่อมบำารุงสามารถทำาได้ง่ายและไม่ซับซ้อน	

ถังพักขาวเปลือกหรือขาวกลอง 

ตะแกรงบนและลาง 

โครงสราง

ทางออกสิ่งเจือปน ขาวลีบ ขาวหัก  

 กลองคัดแยกขาวเปลือกโดยน้ำหนัก 

พัดลมดูดเมล็ดพันธุขาวที่ไมสมบูรณ 

ขาวลีบ ขาวหัก 

ทางออกขาว เปลือกหรือขาวกลอง

ที่ผานการทำความสะอาดและคัดแยก 

ชุดสงกำลัง 
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 วิธีก�รใช้นวัตกรรม 
	 1.	กดปุ่ม	 (START)	 ปุ่มสีเขียว	 เพื่อทำาการไล่สิ่งเจือปน 
ที่ตกค้างในระบบให้หมด	 และกดปุ่มหยุด	 (STOP)	 เมื่อไม่ม ี
สิ่งเจือปนออกจากช่องคัดแยก
	 2.	นำาเมล็ดพันธ์ุข้าวเปลือกหรือข้าวกล้องท่ีเตรียมไว้มา
ป้อนลงในกรวยใส่เมล็ดพันธ์ุข้าวเปลือก	 ซ่ึงมีท่ีแผ่นเหล็กปิดเปิด 
โดยคันโยกเพ่ือควบคุมปริมาณของเมล็ดพันธ์ุข้าวเปลือก	ซ่ึงจะไหล 
ลงสู่ตะแกรง	2	ช้ันเพ่ือแยกส่ิงแปลกปลอมท่ีมีขนาดใหญ่กว่าเมล็ด 
ข้าวเปลือกออก	เช่น	เศษฟาง	หรือเศษวัชพืชท่ีมีขนาดใหญ่	ข้าวท่ีลีบ	
	 3.	กดปุ่ม	(START)	ปุ่มสีเขียว	เพื่อให้เครื่องเริ่มการทำางาน		หลังจากนั้นดึงแผ่นปิดเปิด
ที่อยู่ส่วนล่างของของไซโลออก
	 4.	 ข้าวเปลือกจะไหลลงไปท่ีตะแกรงสองช้ันเพ่ือทำาการคัดแยกส่ิงเจือปนขนาดใหญ่ออก
	 5.	จากนั้นเมล็ดพันธุ์ไหลลงไปยังท่อแยกเมล็ดพันธุ์	 ลงสู่ถังเก็บวัตถุดิบ	 เศษวัชพืชและ 
สิง่เจอืปนทีเ่บากวา่เมลด็พนัธุข์า้วจะถกูพดัออกไป	สว่นเมลด็พนัธุข์า้วเปลอืกทีส่มบรูณจ์ะแยก
ออกมาก่อนในถังใส่เมล็ดพันธุ์ซึ่งเป็นช่องแรกสุด	 ส่วนเมล็ดพันธุ์ที่ไม่สมบูรณ์จะถูกพัดขึ้นไป 
และจะแยกออกมาในช่องสูงถัดไป	 ส่วนวัชพืชและสิ่งเจือปนอื่นที่มีน้ำาหนักเบาจะถูกเป่าออก
ไปในช่องทางออกที่สูงที่สุด
 
 วิธีก�รบำ�รุงรักษ� 
	 การใช้งานเคร่ืองคัดแยกเศษวัชพืชและส่ิงเจือปนออกจากเมล็ดพันธ์ุท่ีสร้างข้ึนคร้ังน้ีเป็น
เคร่ืองท่ีออกแบบโดยใช้ระบบกลไกแบบไม่ซับซ้อนเพ่ือให้เกษตรกรสามารถซ่อมและบำารุงรักษา
เองได้	โดยมีวิธีการบำารุงรักษาเคร่ืองคัดแยกเศษวัชพืชและส่ิงเจือปนออกจากเมล็ดพันธ์ุ	ดังน้ี
	 1.	ทำาความสะอาดเคร่ืองทุกคร้ังหลังจากทำาการคัดแยกเศษวัชพืชและสิ่งเจือปนออก 
จากเมล็ดพันธุ์เสร็จ
	 2.	ควรคลุมเครื่องจักรเมื่อไม่ได้ใช้งานเป็นเวลานาน	 เพื่อป้องกันสัตว์	 เช่น	 หนู	 แมลง	
รวมทั้งฝุ่นและความสกปรกที่อาจก่อให้เกิดปัญหาต่อเครื่อง
	 3.	 ควรทำาการพักเคร่ืองคัดแยกเม่ือทำาการคัดแยกติดต่อกันประมาณ	3-4	ช่ัวโมง	เน่ืองจาก
เป็นมอเตอร์ขนาดเล็กท่ีเหมาะกับการใช้งานในครัวเรือน	เพ่ือยืดระยะเวลาการทำางานของเคร่ือง
	 4.	 ตรวจสอบและซ่อมบำารุงรักษาก่อนการใช้งานทุกคร้ัง	จะทำาให้อายุการใช้งานยาวนาน 
และช่วยลดต้นทุนในการบำารุงรักษา	
	 3.	ตรวจสอบสารหล่อลื่น	 (จารบี)	 ของตลับลูกปืนรองรับเพลาในตำาแหน่งต่าง	 ๆ	 หาก
พบว่าสารหล่อลื่นขาดหรือหมดให้อัดจารบีเติมเข้าไป	

 ข้อควรระวัง  
	 ควรทำาความสะอาด	 ถังพักข้าวเปลือกหรือข้าวกล้อง	 ผลิตภัณฑ์	 กล่องคัดแยกข้าวเปลือก 
โดยน้ำาหนักและตะแกรง	ทุกครั้งซึ่งจะทำาให้ประสิทธิภาพของข้าวมีความบริสุทธิ์สูง
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 ส่วนประกอบของนวัตกรรม
 1. โรงเรือน
	 	 โครงสร้าง:	เหล็กเคลือบสังกะสี	(Galvanize)	กันสนิม	
	 	 ขนาด	หน้ากว้าง	6	เมตร	ยาว	12	เมตร	สูง	2.5	เมตร
	 	 พลาสติกหลังคา:	หนา	200	ไมคอน
	 	 มุุ้งตาข่ายรอบโรงเรือน:	ความถี่	32	ตา
	 	 ตาข่ายพรางแสง:	50	%		ประตู:	1	ชั้น
 2. ชุดอุปกรณ์ควบคุมโรงเรือน	 อุปกรณ์ตู้ควบคุมและอุปกรณ์เซนเซอร์ตรวจวัดสภาพ
อากาศภายในโรงเรือน	เช่น	อุณหภูมิ	ความชื้นและแสง	สามารถควบคุมอุปกรณ์ระบบต่าง	ๆ	
ได้แบบอัตโนมัติ	แบบตั้งแวลา	และแบบควบคุมโดยผู้ใช้งานเอง
 3.  ระบบน้ำา ใช้ระบบน้ำาแบบสปริงเกอร์	ปั้มน้ำาอัตโนมัติ	ขนาด	100	W	1	ตัว	พร้อมด้วย
ระบบท่อ	กรองน้ำา	ถังพักน้ำาขนาด	1,000	ลิตร	และวาล์วโซลินอยเปิดปิดน้ำาสามารถรดน้ำาได้	3	โซน
 4. การให้ปุ๋ย	ประเภทปุ๋ยท่ีใช้เป็นปุ๋ยน้ำาหรือปุ๋ยหมักชีวภาพบรรจุใส่ถังปุ๋ยขนาด	50	ลิตร 
ให้ปุ๋ยผ่านระบบน้ำาปรับปริมาณด้วยวาล์วน้ำามือหมุน

นักวิจัย	 1.	นายนัทที	โคตรทุมมี
	 2.	นายธีรวุฒิ	สำาเภา

ก�รส่งเสริมเกษตรปลอดภัยด้วยระบบโรงเรือนอัจฉริยะ

โรงเรือนอัจฉริยะ

โครงสราง: เหล็กเคลือบสังกะสี 
(Galvanize) กันสนิม

มุุงตาขายรอบโรงเรือน
ตาขายพรางแสง

พลาสติกหลังคา: หนา 200 ไมคอน

ตาขายพลางแสง

ระบบควบคุมโรงเรือน

ระบบเซลลแสงอาทิตย

โตะปลูก
ระบบหมอกพน

ผาคลุมดิน
การใหปุย ระบบน้ำแบบสปริงเกอร
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 5. ระบบพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์  สำาหรับเป็นแหล่งพลังงานเพ่ือบริหารจัดการโรงเรือน 
แบบออฟกริดระบบ	24	โวลต์	ใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด	330	วัตต์	2	แผง	ติดตั้งบนโครง
ยึดแผงเซลล์แสงอาทิตย์	 ด้านนอกโรงเรือน	 และใช้อุปกรณ์การชาร์จประจุ	 ขนาด	 24	 โวลต์	 
30	 แอมป์	 1	 ตัว	 เชื่อมต่อด้วยชุดเบรคเกอร์และแบตเตอรี่ขนาด	 12	 โวลต์	 จำานวน	 2	 ลูก	 
ติดตั้งภายในโรงเรือน
 6. ระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นโรงเรือน  ใช้หัวพ่นสเปรย์พ่นหมอก	4	ทิศทาง	
จำานวน	12	ตัว	เพื่อสร้างความชื้นในโรงเรือนให้สามารถคงความชื้นตามต้องการได้	ใช้ร่วมกับ
เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์
 7. ม่านพรางแสง  ใช้ตาข่ายพรางแสงท่ีสามารถกรองแสงได้	50%	สามารถหมุนพับเก็บได้
 8. โต๊ะปลูก ขนาดกว้าง	 1.3	 เมตร	 ยาว	 5	 เมตร	 สูง	 80	 เซนติเมตร	 จำานวน	 6	 โต๊ะ	
โครงสร้างเป็นเหล็กปูด้วยกระเบื้องลอนคู่ขนาด	กว้าง	50	เซนติเมตร	ยาว	1.2	เมตร	จำานวน	
10	แผ่น	ปูทับด้วยผ้าคลุมดิน	หน้ากว้าง	2	เมตร	ยาว	12	เมตร	เพื่อรองรับวัสดุปลูก
 9. การระบายอากาศ 	ระบายอากาศแบบธรรมชาติ	

 คุณสมบัติ และประสิทธิภ�พของนวัตกรรม
 โรงเรือนอัจฉริยะ	คือ	โรงเรือนปลูกพืชแบบประกอบได้	ที่ติดตั้งระบบควบคุมปัจจัยการ
เจริญเติบโตของพืชได้	เช่น	อุณหภูมิ	ความชื้นสัมพัทธ์	ความชื้นดิน	และ	ความเข้มแสง	โดยใช้
ชุดเซนเซอร์และระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมตามความต้องการของพืชได้ทั้ง	 แบบอัตโนมัติ	
หรือกำาหนดเองจากผู้ใช้งานได้	 โรงเรือนที่ใช้	 เป็นลักษณะโรงเรือนแบบมาตรฐานทรง	 ก.	 ไก่	
สามารถตั้งค่าต่าง	 ๆ	 ให้เหมาะสมกับพืชแต่ละชนิดได้	 จึงมีประสิทธิภาพในการปลูกพืชได้
หลากชนิดทั้งสมุนไพร	พืชสวนและพืชไร่	สามารถสร้างผลผลิตได้ในทุกฤดูกาล	ลดความเสี่ยง
ในการเกิดโรคในพืช		เพราะปลอดภัยจากสัตว์	หรือ
แมลงศัตรูต่อพืช	 ใช้สารเคมีในการปลูกน้อยลง
เนื่องจากมีการควบคุม	 สามารถดูแลและ 
ควบคุมปริมาณน้ำาได้ตามความเหมาะสม 
ของพืชแต่ละชนิดทำาให้ประหยัดน้ำา
ได้มากกว่าการปลูกปกติ	 มีระบบช่วย
ดูแลทำาให้ผลผลิตให้มีมาตรฐานและ
ปลอดภัย	

โรงเรือนต้นแบบสำาหรับการปลูกพืช >>
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 วิธีก�รใช้นวัตกรรม
	 1.		ตรวจสอบการทำางานของระบบควบคุม	เช่น
 		ตรวจสอบการแสดงผลค่าความชื้นสัมพัทธ์	
	 	 ความชื้นในดิน	และอุณหภูมิ	จากกล่องควบคุม
	 	 ทำางานปรกติหรือไม่	สังเกตจากกล่องควบคุม
 		ตรวจสอบเซนเซอร์	ณ	ตำาแหน่งต่าง	ๆ	ที่ติดตั้ง
	 	 มีการชำารุดและอ่านค่าถูกต้องหรือไม่	
 		ตรวจสอบระบบเซลล์แสงอาทิตย์	การเชื่อมต่อ
	 	 ระบบแผงแบตเตอรี่	เบรคเกอร์	และตัวควบคุม
	 	 ประจุแสดงค่าพลังงานและมีการทำางานหรือไม่	
 	 ตรวจสอบการรั่วของน้ำาจากระบบท่อ	การทำางานของปั้ม	ระดับน้ำาในถังพักน้ำา	และ 
ระบบการใหปุ้ย๋ทำางานไดป้รกตหิรอืไม	่ทำาการทดสอบโดยตัง้คา่ความชืน้ใหต้่ำากวา่คา่ความชืน้ 
ปัจจุบันเพ่ือทดสอบระบบน้ำา	หรือต้ังอุณหภูมิสูงกว่าปัจจุบันเพ่ือทดสอบระบบพ่นหมอก	ทดสอบ 
การให้ปุ๋ยโดยปรับวาล์วระบบปุ๋ยและสังเกตสีของน้ำา
 	 ตรวจสอบหัวสปริงเกอร์และหัวพ่นหมอกเกิดการอุดตันหรือไม่	 หากพบว่าไม่ทำางาน
ให้ถอดทำาความสะอาดหัวที่อุดตัน
	 2.	เตรียมวัสดุเพาะบนโต๊ะปลูกและปรับพื้นที่ให้เสมอกัน
	 3.	เตรียมต้นกล้าและปลูกตามระยะห่างให้เหมาะสมตามการเติบโตของพืช
	 4.	เปิดระบบแหล่งจ่ายพลังงานจากกล่องควบคุม
	 5.	ตั้งค่าอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ที่ต้องการ
	 6.	ตั้งเวลารดน้ำาให้เหมาะสมความต้องการของพืช
	 7.	ระบบจะเริ่มทำางานทันทีหลังการตั้งค่าเสร็จสิ้น

 ก�รบำ�รุงรักษ� และข้อควรระวัง 
	 1.	หม่ันตรวจสอบโครงสร้างว่าสกรูยึดเหล็กสปริงล็อคท่อให้อยู่ในสภาพสมบูรณ์สม่ำาเสมอ
	 2.	หมั่นทำาความสะอาดหลังคาและมุ้ง	 ถ้ามีฝุ่น	 ตะไคร่น้ำามากทำาให้แสงแดดผ่านถึงพืช
ไม่พอมีผลต่อการเจริญเติบโตด้วยการฉีดน้ำาและขัดด้วยแปรงขนอ่อน
	 3.	 ในกรณีมีต้นไม้ใหญ่ใกล้โรงเรือนควรดูแลตัดแต่งก่ิงไม้เป็นประจำาเพราะจะทำาให้ 
กิ่งไม้หล่นใส่หลังคาหรือมุ้งทำาให้ขาดเกิดความเสียหายได้
	 4.	หมั่นดูแลทำาความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ให้สะอาดอยู่เสมอเพื่อให้แผงได้รับ
แสงแดดอย่างเต็มที่
	 5.	ปิดระบบพลังงานและการทำางานของโรงเรือนหากไม่มีการใช้งานเป็นเวลานาน
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 คว�มเป็นม�ของกิจกรรม 
	 นวัตกรรมการปลูกพืชสมุนไพรโดยไม่ใช้ดิน	 จะปลูกสมุนไพรลงในวัสดุอื่น	 ๆ	 แทนที่จะ
เป็นดิน	 ทั้งที่เป็นอินทรียสาร	 และอนินทรียสาร	 เป็นการปลูกพืชลงในกระบะแคร่	 กระถาง	
หรือถุงกระสอบที่มีการระบายน้ำาได้ดี	 โดยให้น้ำาด้วยวิธีน้ำาหยด	 โดยพืชสมุนไพรจะได้รับสาร
อาหารไปพร้อม	ๆ	กับน้ำาหยด		ส่วนวัสดุปลูกนั้น	ประกอบด้วย	ทราย	กรวด	น้ำา	ขุยมะพร้าว	
แกลบ	 เม็ดดินเผา	 เป็นต้น	 เป็นการปลูกสมุนไพรที่ผู้ปลูกเป็นผู้ควบคุมปริมาณน้ำา	 และธาตุ
อาหารให้กับสมุนไพรได้อย่างสมบูรณ์	

 ม�ตรฐ�นท�งก�รเกษตรท่ีดีสำ�หรับพืชสมุนไพร (มกษ.3502-2561) 
	 1.	 น้ำา	ต้องมาจากแหล่งน้ำาที่ไม่อยู่ในสภาพแวดล้อมที่ก่อให้เกิดการปนเปื้อนในผลิตผล	
	 2.	พื้นที่ปลูก	ไม่อยู่ในสภาพแวดล้อมซึ่งก่อให้เกิดการปนเปื้อนในผลิตผล		
	 3.	 วัตถุอันตรายทางการเกษตร	หากมีการใช้ให้ใช้ตามคำาแนะนำาของกรมวิชาการเกษตร	
	 4.	การจัดการคุณภาพในกระบวนการผลิตก่อนการเก็บเกี่ยว	 เมล็ดพันธุ์	 หรือส่วน
ขยายพันธุ์ตรงตามพันธุ์/ชนิด	 ใช้วิธีการปลูกและการดูแลรักษาที่เหมาะสม	 ตามชนิดของพืช
สมุนไพรโดยคำานึงถึงการผลิตสารสำาคัญ		
	 5.	การเก็บเกี่ยวและการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว	เก็บเกี่ยวพืชสมุนไพรแต่ละชนิดใน
ระยะเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม	โดยคำานึงถึงปริมาณสารสำาคัญ		
	 6.	การเก็บรักษา	 และการขนย้าย	 สถานที่เก็บพืชสมุนไพรต้องถูกสุขลักษณะ	 สามารถ
ป้องกันความชื้นจากภายนอกและการปนเปื้อนจากวัตถุอันตรายและสัตว์พาหะนำาโรคได้		
	 7.	สุขลักษณะส่วนบุคคล	ผู้ปฏิบัติงานมีความรู้ความเข้าใจด้านสุขลักษณะส่วนบุคคล		
	 8.	 เอกสารและการบันทึกข้อมูล	 มีการบันทึกการปฏิบัติงานและเอกสารสำาคัญท่ีเก่ียวข้อง 
ไว้อย่างน้อย	2	ปี

นักวิจัย	 1.	นายแสนสุรีย์		เชื้อวังคำา
	 2.	นายสัญญา		แถมสมดี

ก�รพัฒน�ยกระดับก�รผลิตส�รสำ�คัญในพืชสมุนไพร



คู่มือการใช้นวัตกรรม “การยกระดับผลผลิตทางการเกษตรในพื้นที่แล้งด้วยนวัตกรรม
และเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับชุมชนท้องถิ่นจังหวัดสกลนคร”28

 ส�รสำ�คัญในพืชสมุนไพรพ้ืนท่ีบ้�นโพนปล�โหล ตำ�บลเต่�งอย
 1. พลูคาว	สารสำาคัญอยู่ในส่วนต่าง	ๆ	ดังนี้	
	 1.1	 ใบและต้นของพลูคาวพบน้ำามันระเหยง่ายประมาณ	0.5	%	และพบสารอื่น	ๆ 	ได้แก ่
สารกลุ่มเทอร์ปีน	 คาปรินอัลดีไฮด์,	 ไมร์ซีน,	 เจอรานีออล	สารกลุ่มฟลาโวนอยด์	 ได้แก่	 รูติน 
เควอซิติน	 สารกลุ่มอัลคาลอยด์	 ได้แก่	 อะริสโทแลคแทมเอ,	 พิเพอโรแลคแทมเอ	 สารอื่น	 ๆ	
ได้แก่	กรดคาพริค,	โปรแตสเซียมคลอไรด์,	โปรแตสเซียมซัลเฟต	
	 1.2	 ผลของพลูคาว	มีน้ำามันหอมระเหย	เป็นของเหลวใส	สีเหลืองทอง	มีกลิ่นเฉพาะตัว	
ประกอบด้วย	แอลฟาไพนีน,	เบตาไพนีน,	ดี-ลิโมนีน,	บอร์นิโอล,	ลินาลูล,	เบตาคาริโอฟิลลีน 
ยูคาลิปทอล	
 2. มะเขือเทศ มีสารสีแดงคือ	ไลโคปีน	ซึ่งเป็นสารในกลุ่ม	แคโรทีนอยด์	ซึ่งมีการศึกษา
พบว่าสารไลโคปีน	 มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระได้มากกว่า	 เบต้าแคโรทีน	 2	 เท่า	 และมากกว่า
วิตามินอี	 10	 เท่า	 ยังมีสารเด่นในกลุ่มคาโรทีนอยด์อีก	 เช่น	 บีตา-แคโรทีน	 ซึ่งเป็นสารตั้งต้น 
ของวิตามินเอช	 และสารไฟโทอีนและไฟโทฟลูอีน	 นอกจากนี้มะเขือเทศมีสารฟลาโวนอยด์
มากในรูปของ	กลุ่มฟลาโวนอล	โดยพบมากที่สุดในผิวมะเขือเทศ	เป็น	98	%	ของฟลาโวนอล 
ทั้งหมดในผลมะเขือเทศ	 สารที่พบคือ	 เควอร์เซตินและแคมป์ฟีรอล	 และยังพบกรดมาลิก,	 
กรดซิตริก	และกรดกลูตามิค

1.	 พัฒนาระบบน้ำา	เป็นแหล่งน้ำาที่ไม่มี
	 การปนเปื้อนในผลิตผล

วิธีก�รพัฒน�ยกระดับก�รผลิต
ส�รสำ�คัญในพืชสมุนไพร
ของพื้นที่บ้�นโพนปล�โหล 
ตำ�บลเต่�งอย



คู่มือการใช้นวัตกรรม “การยกระดับผลผลิตทางการเกษตรในพื้นที่แล้งด้วยนวัตกรรม
และเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับชุมชนท้องถิ่นจังหวัดสกลนคร” 29

 2.	พัฒนาพื้นที่ปลูก	มีทั้งระบบการปลูกที่ทำาเป็นโรงเรือน	ปลูกบนกระบะแคร่ยกสูงจาก
พื้นดิน	และปลูกในถุงกระสอบ	

 

	 3.	มีการควบคุมวัสดุปลูก	และหากมีการใช้สารวัตถุอันตรายต้องใช้ตามคำาแนะนำาของ
กรมวิชาการเกษตร	

	 4.	พัฒนาจัดการคุณภาพในกระบวนการผลิตก่อนการเก็บเกี่ยว	เมล็ดพันธุ์	หรือส่วน
ขยายพันธุ์ตรงตามพันธุ์/ชนิด	 ใช้วิธีการปลูกและการดูแลรักษาที่เหมาะสม	 ตามชนิดของพืช
สมุนไพรโดยคำานึงถึงการผลิตสารสำาคัญ		
	 5.	 พัฒนาการเก็บเก่ียวและการปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียว	 เก็บเก่ียวพืชสมุนไพรแต่ละชนิด 
ในระยะเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม	โดยคำานึงถึงปริมาณสารสำาคัญ		
	 6.	ถ่ายทอดองค์ความรู้การเก็บรักษา	 และการขนย้าย	 สถานที่เก็บพืชสมุนไพรต้อง 
ถูกสุขลักษณะ	 สามารถป้องกันความชื้นจากภายนอกและการปนเปื้อนจากวัตถุอันตรายและ
สัตว์พาหะนำาโรคได้		
	 7.	ถ่ายทอดองค์ความรู้เกี่ยวกับสุขลักษณะส่วนบุคคล	 ผู้ปฏิบัติงานมีความรู้ความเข้าใจ
ด้านสุขลักษณะส่วนบุคคล
	 8.	พัฒนาทักษะด้านการบันทึกข้อมูลและเอกสารสำาคัญที่เกี่ยวข้อง		



คู่มือการใช้นวัตกรรม “การยกระดับผลผลิตทางการเกษตรในพื้นที่แล้งด้วยนวัตกรรม
และเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับชุมชนท้องถิ่นจังหวัดสกลนคร”30

 ส�รสำ�คัญในพืชสมุนไพรของพ้ืนท่ีบ้�นหนองบัว ตำ�บลบึงทว�ย 

ไพล เหง้� พบสารกลุ่มเอริลบิวทีนอยด์	 คือ	 แคสซูมูนาริน,	 สารสีเหลือง
เป็นสารกลุ่มเคอร์คูมินอยด์ท่ีพบ	ได้แก่	แคสซูมูนินเอ-ซี,	เคอร์คิวมิน,	น้ำามันหอม
ระเหยท่ีกล่ันจากเหง้ามี	ซาบินีน	เป็นองค์ประกอบหลักประมาณ	50%,	เทอร์พีน-
4-ออล	ประมาณ	20%,	ไตรคิวนาซีน	1,4-บีส	(เมธอคซิล),	(แซด)-โอซิมีนและสาร
อ่ืน	ๆ 	พบสารสเตียรอยด์	เบตา-ซิสโตสเตอรอล,	สาร	4-(4-ไฮดรอกซิล-1-บิวทินิล) 
เวราโทรล	 มีฤทธ์ิขยายหลอดลม	 ใบ	 ประกอบด้วยน้ำามันหอมระเหยหลายชนิด	
เช่น	ซาบินีน,	เบตา-ไพนีน,	คาริโอฟิลลีนออกไซด์	และ	คาริโอฟิลลีน	

ขม้ินชัน มีน้ำามันหอมระเหยง่าย	ซ่ึงส่วนใหญ่ประกอบด้วยสารกลุ่มโมโนเทอร์ปีน 
และกลุ่มเซสควิเทอร์ปีน	 เช่น	 เทอร์มาโรน	 อาร์-เทอร์มาโรน	 ซินจิเบอร์รีน	 
เคอร์โรน	และมีสารสีเหลืองในกลุ่ม	เคอคิวมินอยด์	เช่น	เคอคิวมิน	เดสเมธอก 
ซลีเคอคิวมิน

ตะไคร้หอม ใบและลำาต้นประกอบด้วยน้ำามันหอมระเหยประมาณ	0.2-0.4%	
มีสารสำาคัญคือ	ซิตรอล	(65-85%)	ไมร์ซีน,	ซิโตรเนลลา,	จีรานีออล,	เมนธอล, 
ซิโตรเนลลอล,	 เออจีนอล,	 อินาลูล	 ส่วนของต้น	 (กาบใบ)	 มีสรรพคุณแก้เบื่อ
อาหาร	ช่วยย่อยอาหาร

 วิธีก�รพัฒน�ยกระดับก�รผลิตส�รสำ�คัญในพืชสมุนไพร
 ของพ้ืนท่ีบ้�นหนองบัว ตำ�บลบึงทว�ย   
 1.	พัฒนาระบบน้ำา	เป็นแหล่งน้ำาที่ไม่มีการปนเปื้อนในผลิตผล	
	 2.	พัฒนาพื้นที่ปลูก	ระบบการจัดการแปลงปลูกในถุงกระสอบ	
	 3.	มีการควบคุมวัสดุปลูก	 และหากมีการใช้สารวัตถุอันตรายต้องใช้ตามคำาแนะนำาของ
กรมวิชาการเกษตร	
	 4.	พัฒนาจัดการคุณภาพในกระบวนการผลิตก่อนการเก็บเกี่ยว	เมล็ดพันธุ์	หรือส่วน
ขยายพันธุ์ตรงตามพันธุ์/ชนิด	 ใช้วิธีการปลูกและการดูแลรักษาที่เหมาะสม	 ตามชนิดของพืช
สมุนไพรโดยคำานึงถึงการผลิตสารสำาคัญ		
	 5.	 พัฒนาการเก็บเก่ียวและการปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียว	 เก็บเก่ียวพืชสมุนไพรแต่ละชนิด 
ในระยะเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม	โดยคำานึงถึงปริมาณสารสำาคัญ		
	 6.	ถ่ายทอดองค์ความรู้การเก็บรักษา	 และการขนย้าย	 สถานที่เก็บพืชสมุนไพรต้องถูก
สุขลักษณะ	 สามารถป้องกันความชื้นจากภายนอกและการปนเปื้อนจากวัตถุอันตรายและ
สัตว์พาหะนำาโรคได้		
	 7.	ถ่ายทอดองค์ความรู้เกี่ยวกับสุขลักษณะส่วนบุคคล	 ผู้ปฏิบัติงานมีความรู้ความเข้าใจ
ด้านสุขลักษณะส่วนบุคคล			
	 8.	พัฒนาทักษะด้านการบันทึกข้อมูลและเอกสารสำาคัญที่เกี่ยวข้อง	



คู่มือการใช้นวัตกรรม “การยกระดับผลผลิตทางการเกษตรในพื้นที่แล้งด้วยนวัตกรรม
และเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับชุมชนท้องถิ่นจังหวัดสกลนคร” 31

ก�รอบแห้งผลผลิตท�งก�รเกษตรของพื้นที่บ้�นโพนปล�โหล 
ตำ�บลเต่�งอย และบ้�นหนองบัว ตำ�บลบึงทว�ย 
	 กลุ่มวิสาหกิจชุมชนสมุนไพรไทหนองบัว	 มีผลผลิตทางการเกษตรประกอบด้วย	 ไพล	
ตะไคร้หอม	ขมิ้น	ซึ่งต้องหั่นเป็นชิ้นก่อนการนำาไปอบโดยมีขั้นตอนการอบที่แตกต่างกัน	ดังนี้	

นักวิจัย	 1.	ดร.ครรชิต		สิงห์สุข
	 2.	นายสันติ		ผิวผ่อง

ก�รส่งเสริมก�รใช้นวัตกรรมก�รอบแห้งและลดคว�มชื้น

 

แผงเซลลแสงอาทิตย

พัดลมสำหรับวนอากาศ

หลอดอินฟราเรด

แบตเตอร�่ตะแกรงสำหรับวางวัตถุดิบ

หองอบแหงทำดวย
วัสดุสแตนเลส

เคร�่องใหความรอน

พาราโบลาโดม

พัดลมดูดความชื้น 

ตูควบคุมระบบไฟฟา

เคร่ืองอบอเนกประสงค์พลังง�นเซลล์แสงอ�ทิตย์เคล่ือนท่ีได้

 ส่วนประกอบของนวัตกรรม

อบ 24 ชั่วโมง 

50
องศาเซลเซียส 

สามารถอบแหงไดสูงสุดตอครั้ง 
จำนวน 20 กิโลกรัม 

สามารถอบแหงไดสูงสุดตอครั้ง 
จำนวน 20 กิโลกรัม 

สามารถอบแหงไดสูงสุดตอครั้ง 
จำนวน 20 กิโลกรัม 

อบ 24 ชั่วโมง 

50
องศาเซลเซียส 

อบ 24 ชั่วโมง 

50
องศาเซลเซียส 

ไพล ตะไครหอม ขมิ�น 



คู่มือการใช้นวัตกรรม “การยกระดับผลผลิตทางการเกษตรในพื้นที่แล้งด้วยนวัตกรรม
และเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับชุมชนท้องถิ่นจังหวัดสกลนคร”32

 1.	พาราโบลาโดม	 ถูกออกแบบให้ติดตั้งด้านบนของห้องอบเพื่อรวมแสงสำาหรับเพิ่ม	
อุณหภูมิให้ห้องอบ	
	 2.	หลอดความร้อน	 จำานวน	 6	 หลอด	 เพื่อให้ความร้อนในเวลาที่ไม่มีแสงแดดเป็นการ
รักษาอุณหภูมิภายในห้องเตาให้คงที่	
	 3.	 เครื่องทำาความร้อนบริเวณด้านล่างของห้องอบ	จำานวน	2	เครื่อง	เพื่อเป็นตัวกระจาย
อุณหภูมิให้สม่ำาเสมอทั่วทั้งห้องเตา	
	 4.	พัดลมวนอากาศภายในห้องอบ	จำานวน	2	เครื่อง	
	 5.	ตะแกรงสแตนเลส	จำานวน	3	ชั้น	
	 6.	พัดลมดูดความชื้น	จำานวน	1	ตัว	
	 7.	แผงเซลล์แสงอาทิตย์	 จำานวน	 2	 แผง	 สำาหรับเป็นแหล่งกำาเนิดไฟฟ้าให้กับหลอด 
รังสีอินฟราเรด	เครื่องทำาความร้อน	พัดลม	และอุปกรณ์ควบคุมติดตั้งด้านข้างทั้ง	2	ด้านของ 
ห้องอบ	สามารถกางออกเพื่อรับแสงและพับเก็บเพื่อเคลื่อนย้ายได้	
	 8.	แบตเตอรี่	จำานวน	2	ลูก	
	 9.	กล่องควบคุมระบบไฟฟ้า	
	 10.	 ห้องอบ	มีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยมทำาจากวัสดุสแตนเลส	ติดตั้งบนโครงเหล็ก	ทำาการ
ออกแบบให้มีล้อที่มีลักษณะคล้ายรถเข็นให้สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก	

 คุณสมบัติ ประสิทธิภ�พของนวัตกรรม 
	 1.	ลดระยะเวลาในการอบแห้งเมื่อเทียบกับการใช้แสงแดดธรรมชาติ	
	 2.	อบแห้งในระบบปิดมีความสะอาดปลอดภัย	
	 3.	ห้องอบผลิตจากสแตนเลสคุณภาพเกรด	304	รองรับมาตรฐาน	FOOD	GRADE	และ
องค์การอาหารและยา	(อย.)	
	 4.	ประหยัดพลังงานเน่ืองจากเป็นการให้ความร้อนร่วมระหว่างการรวมแสงโดย
พาราโบลาโดมและระบบอบลมร้อน	
	 5.	ประหยัดค่าไฟฟ้าด้วยระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์สามารถใช้งาน
เครื่องโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ได้ตลอดทั้งวัน	 และสามารถใช้งานต่อเนื่องได้ตอนกลางคืน
อีกไม่น้อยกว่า	3	ชั่วโมง	ด้วยระบบแบตเตอรี่	
	 6.	มีระบบเซนเซอร์ควบคุมอุณหภูมิเพ่ือรักษาอุณหภูมิท่ีเหมาะสม	และประหยัดพลังงาน	
	 7.	สามารถต้ังเวลาและอุณหภูมิในการอบแห้งได้อย่างสะดวกด้วยระบบต้ังอุณหภูมิอัตโนมัติ	
	 8.	สามารถใช้งานได้ทั้งระบบไฟบ้านและจากเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยระบบไฮบริด	
	 9.	ติดตั้งระบบฉนวนกันความร้อนรอบเครื่อง	 เพื่อรักษาอุณหภูมิภายในให้คงที่และ
เป็นการประหยัดพลังงาน	
	 10.	 เคลื่อนย้ายได้สะดวกด้วยการออกแบบให้มีลักษณะเป็นรถเข็น	
	 11.	 แข็งแรง	ทนทาน	ออกแบบตามมาตรฐานอุตสาหกรรม	
	 12.	 สามารถอบผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรได้หลากหลาย	 ได้แก่	 ผลไม้	 เนื้อสัตว์	 และ
สมุนไพร	
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 วิธีก�รใช้นวัตกรรม 
	 1.	นำาวัตถุดิบวางเรียงบนตะแกรงโดยให้มีระยะห่าง
	 อย่างน้อย	1	เซนติเมตร	
	 2.	ปิดประตูห้องอบ	
	 3.	เปิดเบรกเกอร์ที่ตู้ควบคุม	
	 4.	ตั้งค่าอุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมกับวัตถุดิบ	
	 5.	นำาวัตถุดิบออกจากห้องอบ	
	 6.	ทำาความสะอาดห้องอบและตะแกรง	

 ก�รบำ�รุงรักษ� 
	 1.		ทำาความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์และพาราโบลาโดมด้วยน้ำาสะอาดทุก	 1	 เดือน	
หรือเร็วกว่าเมื่อพบว่าแผงมีความสกปรก	 โดยใช้ผ้าหรือฟองน้ำาเช็ดทำาความสะอาดห้ามใช ้
แปรงโลหะขัดทำาความสะอาดโดยเด็ดขาด	 สำาหรับช่วงเวลาที่เหมาะสม	 คือ	 ช่วงที่ไม่มีแสง
อาทิตย์ตกกระทบแผงเซลล์แสงอาทิตย์	 เช่น	 ช่วงเช้าหรือช่วงเย็น	 เนื่องจากเป็นช่วงเวลาที่
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ไม่ผลิตพลังงานหรือผลิตน้อยมาก	 และมีอุณหภูมิเท่ากันหรือใกล้เคียง
กับอุณหภูมิแวดล้อม	
	 2.	ตรวจสอบว่าไม่มีสิ ่งของหรือต้นไม้บดบังร่มเงาของแผงเซลล์แสงอาทิตย์	 หากม	ี 
ให้ตัดแต่งกิ่งไม่ให้ก่อให้เกิดร่มเงาบดบังแผงเซลล์แสงอาทิตย์
	 3.	 ตรวจสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์	ต้องไม่มีสภาพชำารุด	รอยไหม้	สีซีดจางหรือรอยแตกหัก	
	 4.		ตรวจสอบ	น็อตสกรู	คลิปล๊อค	รวมถึงความแข็งแรงของโครงสร้างรองรับแผงทุก	6	เดือน	
	 5.	ตรวจสอบ	 น็อตสกรู	 ที่เทอร์มินอลหรือจุดต่อร่วมสายไฟทุกเดือน	 หากอยู่ในสภาพ
ปกติจะต้องไม่ร่องรอยการสึกหรอ	ไม่แตกร้าว	ไม่มีรอยไหม้ไม่โยกหรือคลอน	
	 6.	ตรวจสอบความแข็งแรงของการยึดติดกับเสาหรือโครงสร้างระบบทุกปีตู้ควบคุมจะ
ต้องไม่โยกหรือคลอน	ให้ทำาการตรวจสอบและฝุ่นภายในตู้ควบคุม
	 7.	ตรวจสอบสภาพสายไฟภายในชุดควบคุม	สายไฟจะต้องไม่สึกหรอ	ไม่มีรอยไหม้หรือ
ร่องรอยการละลายของสายไฟ	
	 8.		ตรวจสอบกล่องควบคุมอย่าให้มีแมลงหรือสัตว์ต่าง	ๆ	เข้ามาอาศัยในกล่องควบคุม
	 9.		ทำาความสะอาดห้องอบหลังจากการใช้งานทุกครั้ง

 ข้อควรระวัง 
	 1.	ห้ามทำาการต่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับแบตเตอร่ีโดยตรงเน่ืองจากจะทำาให้
แบตเตอรี่เสียหายเร็วยิ่งขึ้น	
	 2.	ระวังไม่ให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์กระแทกกับของแข็งหรือของมีคม
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 ก�รขอรับก�รรับรองม�ตรฐ�นจีเอ็มพี (GMP)  
 1. สถานที่ตั้งและอาคารผลิต สถานที่ตั้งและอาคารผลิตเป็นโครงสร้างพื้นฐานที่สำาคัญ
สำาหรับป้องกันการปนเปื้อนข้ามจากส่ิงแวดล้อมภายนอกและการปนเปื้อนจากอาคารไปสู่
อาหาร
 2. เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการผลิต เป็นส่วนสำาคัญในการผลิตอาหารที่จะทำาให้
สามารถควบคุมการผลิตอาหารให้เกิดความปลอดภัย	 โดยเครื่องมือ	 และอุปกรณ์จะต้อง
สามารถใช้งานได้จริงตามวัตถุประสงค์สมประโยชน์และต้องไม่เป็นแหล่งสะสมสิ่งสกปรกอัน
อาจปนเปื้อนลงสู่อาหารได้		
 3. การควบคุมกระบวนการผลิต	 มีการคัดเลือกวัตถุดิบที่มีคุณภาพดี	 มีการล้าง
ทำาความสะอาดอย่างเหมาะสม	 มีการเก็บรักษาอย่างเป็นระบบ	 ในระหว่างการผลิตอาหาร	
การขนย้ายวัตถุดิบ	ส่วนผสม	ภาชนะบรรจุ	และบรรจุภัณฑ์	ต้องควบคุมไม่เกิดการปนเปื้อน	
มีการควบคุมคุณภาพระหว่างกระบวนการผลิตอย่างเหมาะสม	 เช่น	 การควบคุมอุณหภูม	ิ
เวลา	น้ำาหนัก	ในการเตรียมส่วนผสม	น้ำาที่ใช้เป็นส่วนผสมในการผลิตหรือสัมผัสกับอาหาร	จะ
ต้องเป็นน้ำาสะอาดบริโภคได้มีคุณภาพมาตรฐานตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข	 และไม่มี
การปนเปื้อน		
 4. การสุขาภิบาล เป็นเกณฑ์ท่ีกำาหนดส่ิงอำานวยความสะดวกในการปฏิบัติงานให้สามารถ
ทำางานอย่างมีประสิทธิภาพ	เช่น	น้ำาใช้	ห้องน้ำา	ห้องส้วม	อ่างล้างมือ	ระบบการกำาจัดขยะมูลฝอย	
และทางระบายน้ำาท้ิง	 ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะช่วยเสริมให้สุขลักษณะของสถานท่ีต้ังอาคารผลิตเคร่ืองมือ
และอุปกรณ์ท่ีใช้ในกระบวนการผลิตการควบคุมกระบวนการผลิตให้มีความปลอดภัยมากย่ิงข้ึน		
 5. การบำารุงรักษาและการทำาความสะอาด	จะช่วยให้การทำางานเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
และช่วยในการป้องกันการปนเปื้อนจากอันตรายลงสู่อาหารได้	อาคารสถานที่ผลิต	เครื่องมือ
และอุปกรณ์ในการผลิต	ต้องมีวิธีการหรือมาตรการดูแลความสะอาด	อย่างสม่ำาเสมอ	ทั้งก่อน
และหลังการผลิต	 และมีการบำารุงรักษาให้อยู่ในสภาพดีและสะอาด	 อยู่ในสภาพดีที่ใช้งานได้
อยู่เสมอ	ถูกสุขลักษณะอยู่เสมอ
 6. บุคลากรและสุขลักษณะผู้ปฏิบัติงาน	 ที่เกี่ยวข้องกับการผลิตเป็นปัจจัยที่สำาคัญ	 
อันจะทำาให้การผลิตเป็นไปอย่างถูกต้องตามข้ันตอนและวิธีการปฏิบัติงาน	 รวมท้ังสามารถป้องกัน 
การปนเปื้อนจากการปฏิบัติงานและตัวบุคลากรเอง	 ดังนั้นบุคลากรต้องประพฤติปฏิบัติตาม 
ข้อกำาหนดการผลิตอย่างเคร่งครัด	 รักษาความสะอาดส่วนบุคคลและปฏิบัติตามข้อกำาหนดด้าน 

นักวิจัย		 1.	ผู้ช่วยศาสตราจารย์	ดร.ธนกร		ราชพิลา
	 2.	นางสาวญาณวิจา		คำาพรมมา

ก�รใช้นวัตกรรมเพื่อยกระดับก�รแปรรูปสู่ม�ตรฐ�น
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สุขอนามัย	 เพื่อป้องกันการปนเปื้อนข้ามจากผู้ปฏิบัติงานสู่ผลิตภัณฑ์ทั้งทางตรงและทางอ้อม	 
ข้อปฏิบัติเพ่ือให้ได้สุขลักษณะส่วนบุคคลท่ีดีก่อนเข้าสถานท่ีผลิตอาหาร	มีดังน้ี
 6.1 ผู้ปฏิบัติงานในบริเวณผลิตต้องไม่เป็นโรคติดต่อหรือโรคน่ารังเกียจ	ตามท่ีกำาหนด
โดยกฎกระทรวงสาธารณสุขซ่ึงระบุว่าต้องไม่เป็นโรคติดต่อหรือโรคท่ีสังคมรังเกียจ	หรือไม่เป็น
พาหะนำาโรคติดต่อ	 ได้แก่	 วัณโรค	อหิวาตกโรค	 ไข้ไทฟอยด์	 โรคบิด	 ไข้สุกใส	 ไข้หัด	 โรคคางทูม	
โรคเร้ือน	โรคผิวหนังท่ีน่ารังเกียจ	โรคไวรัสตับอักเสบชนิดเอ	หรือมีบาดแผลอันอาจก่อให้เกิดการ
ปนเป้ือนของผลิตภัณฑ์	 และจัดให้คนงานได้รับการตรวจร่างกายโดยผู้ประกอบวิชาชีพเวชกรรม
อย่างน้อยปีละ	1	คร้ัง	และให้เก็บเอกสารตรวจร่างกายไว้เป็นหลักฐาน								
 6.2 ต้องห้ามหรือป้องกันมิให้บุคคลใดทำาการอย่างใดอย่างหนึ่ง อันพึงรังเกียจต่อ
การรักษาความสะอาดในการผลิต	 เช่น	สูบบุหรี่	บ้วนน้ำาลาย	บ้วนน้ำาหมาก	 ในบริเวณที่ผลิต	
บรรจุ	หรือเก็บรักษาอาหารที่ผลิตแล้วและสถานที่เก็บรักษาวัตถุดิบ		
 6.3 การแต่งกาย	 ผู้ปฏิบัติงานทุกคนในขณะที่ดำาเนินการผลิตและมีการสัมผัสโดยตรง
กับอาหาร	 หรือส่วนผสมของอาหารหรือส่วนใดส่วนหนึ่งของพื้นที่ผิวที่อาจมีการสัมผัสกับ
อาหาร	ต้องปฏิบัติดังนี้		
	 	 	 6.3.1	 สวมเสื้อผ้าที่สะอาดและเหมาะสมต่อการปฏิบัติงาน	กรณีที่ใช้เสื้อคลุม
	 	 	 	 ก็ต้องสะอาด		
	 	 	 6.3.2		 ล้างมือให้สะอาดทุกครั้งก่อนเริ่มปฏิบัติงาน	และหลังการปนเปื้อน		
	 	 	 6.3.3		 ใช้ถุงมือที่อยู่ในสภาพสมบูรณ์และสะอาดถูกสุขลักษณะ	ทำาด้วยวัสดุ
	 	 	 	 ที่ไม่มีสารละลายหลุดออกมาปนเปื้อนอาหารและของเหลวซึมผ่านเข้า
	 	 	 	 ไม่ได้	สำาหรับจับต้องหรือสัมผัสกับอาหาร	กรณีไม่สวมถุงมือต้องมี
	 	 	 	 มาตรการให้คนงานล้างมือ	เล็บและแขนให้สะอาด

โรงง�นเคล่ือนท่ีแบบตัวต่อม�ตรฐ�นจีเอ็มพี (GMP)  

	 เทคโนโลยีโรงงานเคลื่อนที่แบบตัวต่อพร้อมเครื่องจักรแปรรูปมาตรฐานจีเอ็มพี	 (GMP)	
นักวิจัยได้พัฒนาเทคโนโลยีโรงงานเคล่ือนท่ีแบบตัวต่อ	กว้าง	3	เมตร	ยาว	6	เมตร	สูง	2.5	เมตร 
ขนาดหน่วยการผลิตละ	45	ลูกบาศก์เมตร	เพื่อใช้ในการแปรรูปผลิตภัณฑ์อาหารและสมุนไพร	
โดยสร้างและประกอบส่วนการผลิตทั้งหมด	 อยู่ภายใต้ปรัชญาห้องสะอาด	 (Clean	 room)	
ด้วยเทคนิคการแยกและประกอบได้มีลักษณะเป็นโครงสร้างเหล็ก	 ผนัง	 และเพดานกรุวัสดุ
ต่อต้านการซึมน้ำามีผิวเรียบ	 เป็นฉนวนความร้อนผลิตจากโฟมโพรียูริเทน	 (Polyurethane	
Foam	 ;	PU)	ติดตั้งเครื่องปรับอากาศ	 	สามารถควบคุมการไหลเวียนของอากาศ	 	อุณหภูมิ	
และควบคุมความชื้นได้	 และทำาความสะอาดง่าย	 เหมาะสำาหรับการแปรรูปสมุนไพรและ
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อาหารท่ีมีมูลค่าสูงได้แบบกระทัดรัดและครบถ้วน	 มีความสะดวกและรวดเร็วในการเคล่ือนย้าย
และติดตั้งในภาคสนาม		ตอบโจทย์ความต้องการของวิสาหกิจชุมชนที่ต้องการการแปรรูป
แบบเร่งด่วน	ประหยัดเวลา	และค่าใช้จ่ายในการก่อสร้าง		นักวิจัยได้ออกแบบตามหลักมาตรฐาน
จีเอ็มพี	 (GMP)	 วัสดุที่ใช้ในจุดที่มีโอกาสสัมผัสกับอาหารทำาจากโลหะ	 ปลอดสนิม	 ผิวเรียบ 
ปิดมุม	 ต่อเช่ือมแบบโค้งง่ายต่อการทำาความสะอาดป้องกันการสะสมของเช้ือโรคและส่ิงสกปรก	
ต่อต้านการเกิดเช้ือราแบคทีเรีย	และพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ในโรงงานเคล่ือนท่ีแบบตัวต่อได้จากเซลล์
พลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานและเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม
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 ร�ยละเอียดส่วนประกอบของนวัตกรรม
 1. โครงสร้าง : ทำาจากเหล็กเคลือบกัลวาไนช์มีความแข็งแรง		ติดต้ังหน้าต่างชนิดบานเล่ือน 
และช่องแสงทำาจากวัสดุยูพีวีซี	(Unplastizide	Poly	Vinyl	Choride;	UPVC)	พร้อมตาข่าย
กันแมลง	 ทนทานทุกสภาพอากาศ	 และมีส่วนผสมของไทเทเนียม	 ที่ช่วยเพิ่มความแข็งแรง	
และทนทานต่อรังสีไวโอเลต	 พร้อมมุ้งตาข่ายป้องกันนกและแมลง	 มีทางเข้าและทางออก 
แยกจากกัน	มีบริเวณเปลี่ยนรองเท้า	และเครื่องแต่งกาย	อ่างล้างรองเท้า	อ่างล้างมือก่อนเข้า
ส่วนผลิต
 2. พื้น :	ใช้แผ่นพื้นทำาจากซีเมนต์บอร์ดหนา		20	มิลลิเมตร	เคลือบด้วยวัสดุป้องกันการ
ซึมน้ำาชนิดอีพอกซี	(Epoxy	Rasin)
  3. ผนังและหลังคา : เป็นแผ่นฉนวนกันความร้อนสำาเร็จรูป	(Sandwich	Panel	Wall	
&		Roof)	หรือ	ไอโซวอลล์	(Isowall)	ความหนา	2	นิ้ว		มี	3	ชั้น	ประกอบด้วย	แผ่นฉนวน 
กันความร้อนใช้ฉนวนที่มีลักษณะเป็นโฟมชนิดพอลิสไตรีน	 (EPS	 Foam)	 	 เป็นไส้ฉนวนของ 
แผ่นฉนวนกันความร้อนมีคุณสมบัติป้องกันการลามไฟ		และปิดทับท้ังสองด้านด้วยแผ่นเหล็กกล้า 
เคลือบโลหะระหว่างอลูมิเนียมผสมสังกะสี	 	ผิวนอกเคลือบสีและโพลีเอสเทอร์	ป้องกันรังสี
อัลตราไวโอเลต	สะท้อนความร้อน	ลดอุณหภูมิพื้นผิว
 4. ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ : ภายในห้องผลิตสามารถควบคุมการไหล
เวียนอากาศแบบที่มีการเคลื่อนที่สม่ำาเสมอ	ราบเรียบ	ไม่ผันผวน	(	Laminar	Flow)	อากาศ
จะไหลจากบริเวณที่อากาศมีความสะอาดมากไปยังบริเวณที่มีอากาศสะอาดน้อยกว่า	 และ
ผ่านระบบการกรองอากาศด้วยแผ่นกรองที่ยับยั้งแบคทีเรียและดูดซับกล่ินอับช้ืนทำาให้
อากาศมีความเย็นและสะอาด	 ช่วยลดอัตราการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ในอาหารระหว่าง
การผลิตได้เป็นอย่างดี
  5. ระบบน้ำา : น้ำาที่ใช้ในการผลิตมีคุณภาพเทียบเท่าน้ำาดื่มผ่านเติมคลอรีนเพื่อฆ่าเชื้อโรค 
และเก็บในถังขนาด	 1,000	 ลิตร	 ผ่านการกรองหลายขั้นตอนด้วยไส้กรองชนิดโพลีโพพีลีน	
ขนาด	0.1	ไมโครเมตร	ไส้กรองชนิดคาร์บอน		แมงกานีส		และ	ไส้กรองชนิดอัลตราฟิลเตรชัน	
(Ultrafiltration;	UF)	สามารถกรองอนุภาคขนาดเล็กและเชื้อโรค	สี	กลิ่น	ที่มาจากแหล่งน้ำา
ใต้ดินได้เป็นอย่างดี
  6. เครื่องมือและอุปกรณ์ : เครื่องจักรในการแปรรูป	เช่น	เครื่องบด		โต๊ะ	และอุปกรณ์
อื่น	ๆ	ผลิตจากสแตนเลส	ผิวเรียบ	ปลอดสนิม	ทำาความสะอาดและซ่อมบำารุงได้อย่างสะดวก
 7. ระบบไฟฟ้า :	 เครื่องจักรและอุปกรณ์ภายในใช้ไฟฟ้าจากพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์
จำานวน	4	แผง	สามารถผลิตไฟฟ้าได้สูงสุด	1,500	วัตต์	ติดตั้งระบบควบคุมด้วยระบบสั่งงาน
ระยะไกล
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 คุณสมบัติ ประสิทธิภ�พของนวัตกรรม 

สะดวก

มีพ�้นที่กวางขวาง สามารถปรับอากาศใหมีอุณหภูมิ
ภายในรูสึกสบายตัว ไมอึดอัด  เหมาะสม
กับผูปฏิบัติงานภายใน 3 - 4 คน

ติดตั้งและเลือกใชวัสดุสนับสนุนการผลิตที่ผลิตจาก
เทคโนโลยีที่เหมาะสม สามารถทำความสะอาดและ
บำรุงรักษาไดอยางทั่วถึง ไมเปนสนิม ไมหลุดรอน 
และปองกันการปนเปอนขาม

สามารถประกอบไดอยางรวดเร็ว เคลื่อนยายได
สะดวก เปนสัดสวน ใชงานและบำรุงรักษาไดงาย  
แยกประตูสำหรับทางเขาและทางออกของ
ผูปฏิบัติงานและวัตถุดิบอยางชัดเจน

สบาย

 สะอาด

สมารท

สวยงาม

ประหยัด

มีมาตรฐานครอบคลุมตามขอกำหนดสถานที่
ผลิตอาหารของสำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา

มีการออกแบบทันสมัย สมมาตร การเลือกใชสีที่
สวางและสะอาดตา มีความโดดเดน 

มีการใชฉนวนความรอนในการเก็บรักษาความเย็นภายใน
หองผลิต ปองกันความรอนจากภายนอก และใชพลังงานจาก
พลังงานเซลลแสงอาทิตยกับเคร�่องมือและอุปกรณไฟฟาทุกชนิด   
สามารถใชงานไดทั้งระบบไฟบานและจากเซลลแสงอาทิตย
ดวยระบบไฮบร�ดทำใหประหยัดตนทุนในการผลิต

01

02

03

04

05

06

คุณสมบัติ 
ประสิทธิภาพ
ของนวัตกรรม 
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  วิธีก�รใช้นวัตกรรม
	 1.	 เปิดประตูหน้าต่างทุกบานเพื่อระบายอากาศ	
	 2.	ล้างทำาความสะอาดพื้น	 อ่างล้างมือ	 อ่างล้างเท้า	 เครื่องจักร	 และอุปกรณ์ภายใน
โรงงานเคลื่อนที่แบบตัวต่อด้วยน้ำาสะอาด	ร่วมกับสารทำาความสะอาดชนิดเหลวก่อนและหลัง
การผลิตและทุก	ๆ	4	ชั่วโมง
	 3.	 เติมน้ำาใส่อ่างล้างน้ำาให้ได้ระดับคร่ึงหน่ึงของความสูงขอบอ่างจะได้น้ำาปริมาตร	 50	 ลิตร 
เติมสารฆ่าเชื้อคลอรีนชนิดน้ำา	20	ซีซี	(	4	ฝา)
	 4.	 เปิดสวิตช์แผงควบคุมไฟฟ้า	ระบบโซลาร์เซลล์	และเคร่ืองปรับอากาศ	ปรับต้ังอุณหภูมิ 
ไว้ที่	25	องศาเซลเซียส	ปิดประตู	และหน้าต่างทุกบาน
	 5.	 เปิดพัดลมระบายอากาศ
	 6.	ผู้ปฏิบัติงานภายในโรงงาน	 ต้องไม่สวมเครื่องประดับ	 สร้อยชนิดสั้น	 แหวน	 นาฬิกา	
ต่างหู	 สายสินธุ์	 กำาไล	 ห้ามพกพาขนม	 ลูกอม	 บุหรี่	 หมากฝรั่ง	 เข้ามาภายในโรงงานฯ	 
สวมหมวกให้คลุมเส้นผม	สวมผ้ากันเปื้อน	เปลี่ยนรองเท้าที่ใส่ภายนอกโรงงาน	และให้สวม
รองเท้าบูธยาง	สวมถุงมือ
	 7.	ลำาเลียงวัตถุดิบเข้าโรงงานฯ	ผ่านทางช่องรางเลื่อนเท่านั้น	
	 8.	 เมื่อส้ินสุดการผลิตในช่วงกลางคืนให้เปิดไฟดักแมลงท้ิงไว้และให้นำาออกมาตรวจนับ
จำานวนในช่วงเช้าก่อนทำาความสะอาดเพื่อวิเคราะห์ผลประสิทธิภาพการป้องกันแมลง	

 ก�รบำ�รุงรักษ� และข้อควรระวัง 
	 1.	ทำาความสะอาดผนังและพ้ืนด้วยน้ำาเปล่าร่วมกับสบู่เหลวหรือน้ำายาล้างจานและขัด
ถูด้วยฟองน้ำาเท่านั้น	 ห้ามใช้สารเคมีทำาความสะอาดที่มีฤทธิ์กัดกร่อน	 หรือเส้นใยทำาความ
สะอาดที่มีขนแข็ง	เช่น	สก๊อตไบร์ท	ฝอยโลหะ	ซึ่งจะทำาให้พื้นและผนังเป็นรอยและหลุดลอก		
	 2.	ห้ามเปิดประตู	หน้าต่าง	ช่องระบายลม	ทิ้งไว้	ในขณะที่เปิดเครื่องปรับอากาศ		
	 3.	 ให้เปิดพัดลมดูดอากาศเข้าโรงงานฯ	ทุกครั้งที่ใช้งาน		
	 4.	เพื่อป้องกันแมลงและสัตว์พาหะนำาเชื้อ	หากประสงค์จะเปิดหน้าต่างให้ปิดบานมุ้ง
ตาข่ายให้สนิทเสมอ	
	 5.	ทำาความสะอาดเซลล์พลังงานแสงอาทิตย์อย่างน้อยเดือนละ	 1	 ครั้งด้วยน้ำาสะอาด
ร่วมกับการถูด้วยฟองน้ำาผสมน้ำายาล้างจานระวังอย่าให้มีเศษหินดินทรายติดไปกับแผ่น
ฟองน้ำาเพราะจะทำาให้แผงเป็นรอย		
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